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Farebné znaèenieferitových jadier:    hmota farba
N01 èervenéN02 zelenéN05 modré

Un [V] Znaèenie Hmota  Znaèenie
 12,5    n N047 J 25    p N750 U 32    q N1500 V 40    s E1000 F 50    t E4000 W250    d

Staviame prijímaèe VKV
Miroslav Drozda

Táto práca vznikla ako odozva na dlhodobo zbierané praktické skúse-
nosti pri stavbe prijímaèov VKV. Zameriava sa len na praktickú stránku
kon�trukcie zapojení, výber vhodných súèiastok, výber pou�itého zapojeni-
a, jeho praktické prevedenie, zásady kon�trukcie. Teoretická èas� bola úpl-
ne vynechaná a predpokladá sa, �e èitate¾ má aspoò základné znalosti z da-
nej problematiky. Pri výbere popisovaných zapojení bol braný oh¾ad na
ich praktické vyu�itie v be�nom �ivote. Tomu sa prispôsobili samotné jed-
notlivé zapojenia: od jednoduchého - vhodného aj pre zaèínajúcich rádioa-
matérov (na ktorom je dos� podrobne vysvetlený spôsob o�ivovania s jed-
noduchými prípravkami, ktoré sú tie� popísané), cez prijímaèe vhodné pre
napájanie z batérií, ïalej jednoduchý stereofónny prijímaè, a� po �pièkový
tuner urèený ku kvalitnému posluchu - High Fidelity. Pri tom v�etkom sa
bral aj zrete¾ na dostupnos� pou�itých súèiastok, ktoré zväè�a tvoria sorti-
ment bývalej RVHP a sú e�te stále ¾ahko dostupné a cenovo tie� prijate¾né,
a aj na primeranú nároènos� na prístrojové vybavenie. Práca je urèená
predov�etkým pre amatérov, ktorí sa zaoberajú príjmom rozhlasu VKV,
ale aj v�etkým tým záujemcom, ktorí majú pote�enie z tvorivej práce a
zbierania nových skúseností. Mojím prianím je, aby táto práca pomohla
v�etkým záujemcom o danú oblas�.

los� a preto sú do ladených obvodov ne-vhodné.

Znaèenie plochých keramickýchkondenzátorov TK 7..

Un [V] je menovité napätie.
Do medzifrekvenèných ladených ob-vodov je najlep�ie pou�i� polystyrolovétypy TGL5155 (NDR). Ich záporný teplot-ný súèinite¾ je o nieèo väè�í ako u konden-zátorov z hmoty N047, mô�eme ich v�akv prípade nedostatku nahradi� typom TK754. V nízkofrekvenèných obvodoch akoodde¾ovacie a väzobné by sme mali pou�í-va� polyesterové kondenzátory, napr. TC205 alebo TGL38159 (NDR) a podobné,len v odôvodnených prípadoch pou�ijeme

keramické (napr. pre nedostatok miesta pristesnaných kon�trukciách).

Kostrièkas krytom pre mfladené obvody

Kostrièka pre vstupnéobvody VKV

U mnohých amatérov stále pretrvávajúobavy z kon�trukcie cievok a ladených ob-vodov. Spôsobuje to aj nedostatok vhod-ných armatúr - kostrièiek a feritových ja-dier na trhu (v popisovaných zapojeniachboli pou�ité typy z OMF z produkcie tele-víznych prijímaèov TESLA Orava radyColor 110, 416). Amatérska výroba vstup-ných cievok a medzifrekvenèných lade-ných obvodov pritom nie je �a�ká, preto�esa preva�ne jedná o valcové jednovrstvovécievky. Medzifrekvenèné cievky zásadnepou�ívame spolu s krytom, len v �pecific-kých prípadoch bez krytu. Cievky v lade-ných obvodoch sa dolaïujú feritovýmijadrami, ktoré sú znaèené farebne a naj-èastej�ie v prevedení so závitom M4v då�ke 8 alebo 12 mm.Ve¾mi èasto sa v popisovaných zapo-jeniach vyskytuje cievka ladeného obvoduVKV a mf transformátor, preto si popí�e-me ich stavbu. Mf transformátor - po od-stránení pôvodného vinutia z kostrièky -najprv navíjame sekundárne vinutie prispodnom konci kostrièky a to lakovanýmdrôtom o Æ 0,2 mm, potom navinieme pri-márny obvod.

Spôsob navíjania mf transformátoru
Cievky sa navíjajú s rovnakým zmys-lom. Pri zapájaní koncov drôtov vinutiav�dy  dbáme na to, aby spolu susedili �stu-dené� konce cievok, èím sa zmen�ia para-zitné väzby a zlep�í stabilita zapojenia.Nakoniec na primárne vinutie pripojímekondenzátor ladeného obvodu. Vinutie jetreba fixova�. Konce zaistíme ni�ou a e�tezalakujeme vhodným bezfarebným lakom.

Skôr ne� zaèneme stava�
Výber súèiastok pre prijímaèe

VKV
Výberu súèiastok pre prijímaèe VKVby sme mali venova� zvý�enú pozornos�,ak chceme dosiahnu� dobrých výsledkov.Zaèneme rezistormi. Vhodné typy vo-líme pod¾a pou�itia a kon�trukcie samot-ného prijímaèa, u jednoduch�ích menejnároèných zapojení staèí pou�íva� be�néuhlíkové, av�ak v zásade by sme mali vovysokofrekvenèných obvodoch pou�íva�vrstvové metalizované, napr. TR 191 a po-dobné. To platí aj o pou�ití v stabilizáto-roch ladiaceho napätia, kde vy�adujemedobrú tepelnú stabilitu, v ostatných obvo-doch potom mô�eme pou�i� be�né uhlíko-vé, napr. TR 212 a podobné. U �pièko-vých zapojení pou�ívame výhradne lenvrstvové metalizované rezistory vo v�et-kých obvodoch bez rozdielu. V zásade, èoplatí pre rezistory, vz�ahuje sa aj na odpo-rové trimre, v menej nároèných zapoje-niach pou�ijeme menej tepelne stabilnélakosazové typy, napr. TP 008, 009. V za-pojeniach, kde vy�adujeme lep�iu tepelnústabilitu, volíme typy keramického preve-denia, napr. TP 110, 112, najlep�ie v�akcermetové TP 011, 012.Kondenzátory vo vysokofrekvenènýchobvodoch pou�ívame zásadne ploché ke-ramické, rada TK 7xx, TK 6xx. Do rezo-nanèných obvodov pou�ijeme typy s mini-málnou tepelnou závislos�ou, z hmotyN047, ktoré majú mierny záporný súèini-te¾, ktorý vhodne kompenzuje kladnútepelnú závislos� cievok. Na blokovanienapájacieho napätia mô�eme pou�i� typyz hmoty s väè�ou permitivitou, ktoré majúmen�ie rozmery a aj väè�iu tepelnú závis-
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V zapojeniach sa ïalej vyskytujú fil-traèné tlmivky, ktoré opä� získame z OMF.Tlmivka 40 µH je navinutá na feritovejtyèinke o Æ 2 mm a då�ke 15 mm, 20závitov drôtu CuL o Æ 0,2 mm. Tlmiv-ka 90 µH je navinutá na feritovom toro-ide, upevnenom v armatúre z PVC av OMF sa vyskytuje s paralelne pripoje-ným tlmiacim rezistorom 100 W. Tentorezistor prakticky zatlmuje rezonanèný ob-vod, ktorý vznikne po pripojení blokova-cieho kondenzátoru k tlmivke a ak by smetlmiaci odpor nepou�ili, tak za nepriazni-vých okolností mô�e dôjs� k rozkmitaniusa obvodu na pomerne nízkej frekvencii (2a� 5 MHz). Na presnej indukènosti filtraè-ných tlmiviek a� tak nezále�í, ich be�nátolerancia je ±20 %.

Nakoniec obvod zakrytujeme hliníkovýmkrytom. Pritom dávame pozor na to, abysme nepo�kodili kodenzátor a nespôsobilijeho skrat.
Cievka VKV ladeného obvodu
E�te predtým ne� sa pustíme do navíja-nia, je dobré patrièné kostrièky osadi� dodosky s plo�nými spojmi. Cievky mávajúlen pár závitov, maximálne do 10 a navíja-me ich pomerne hrubým drôtom. Ak mácievka náhodou odboèku, tak najprv oèis-tíme drôt v mieste odboèky a urobíme naòom sluèku asi 2 mm, ktorú pocínujeme.Vinutie potom navíjame od odboèky natrn vhodného priemeru, takého, aby smevedeli u� navinutú cievku potom nasadi�na kostrièku. Konce vinutia dôkladneoèistíme a zaspájkujeme do dosky so spoj-mi.

Spôsob navíjania cievky ladenéhoobvodu VKV

Prevedenie filtraèných tlmiviek
Ako postupova� pri stavbe

prijímaèa
Ïalej popisované prijímaèe sú stavanéna doskách s plo�nými spojmi. Nákresrozmiestnenia súèiastok a ostatné dôle�iténákresy (prevedenie vstupnej jednotky,navíjania cievok, krytovanie atï.), nájde-me v�dy pri ka�dom popise. Skôr ne� sa

Mf generátor - prípravok na predlade-nie mf ladených obvodov

pustíme do osadzovania súèiastok, maliby sme vyrobi� krytovanie, najèastej�ievstupnej jednotky. Krytovanie sa robínajlep�ie z tenkého pocínovaného ple-chu hrúbky 0,2 mm, a to preto, aby sa od-tienili jednotlivé vf obvody medzi sebou,aby nedochádzalo k parazitným väzbámmedzi nimi, èím sa podstatne zlep�í stabi-lita zapojenia a predíde sa tak zbytoènýmkomplikáciám pri o�ivovaní. V�dy pritomdbáme na to, aby krytovanie bolo dokona-le spojené so zemou dosky s plo�nýmispojmi. Tie� nesmieme zabudnú� uzemni�aj prepá�ky aspoò v jednom bode upro-stred steny, rad�ej v�ak v dvoch. Potom,keï u� máme mechanickú èas� hotovú,tak sa mô�eme pusti� do navíjania cievok,presne pod¾a popisu konkrétneho zapoje-nia. Je dobré, ak si medzifrekvenèné obvo-dy predladíme e�te pred osadením do do-sky so spojmi, u¾ahèíme si tak vlastnéo�ivovanie. Pomô�eme si jednoduchýmmf generátorom. V podstate sa jedná omultivibrátor, ktorého frekvenciu urèujekeramický filter, preto by sme mali pou�i�zhodný typ s tým, èo neskôr osadíme dosamotného prijímaèa (treba sledova� fa-rebné znaèenie). Ladený obvod potom la-díme jadrom cievky na maximálnu výchyl-ku meracieho prístroja (najvhodnej�ie jepou�i� ruèièkový typ).Ïalej potom osadíme ostatné súèiast-ky. Je dobré ma� zavedený systém priosadzovaní: najprv rezistory, potom kon-denzátory (ak máme mo�nos�, je vhodnéich e�te pred osadením orientaène preme-ra�, hlavne ak sa jedná u� o raz pou�ité sú-èiastky) a ako posledné osadzujeme polo-vodièové súèiastky. Treba dáva� pozor primanipulovaní s unipolárnymi tranzistor-mi, ktoré sú citlivé na elektrostatický ná-boj. Ak máme v�etky súèiastky osadené, jedobré, e�te raz v�etko skontrolova�, èi ne-do�lo náhodou k zámene súèiastky, hod-noty alebo ku skratu na plo�nom spoji.Potom u� mô�eme pristúpi� k vlastné-mu o�iveniu prijímaèa: po pripojení napá-jania ako prvý v�dy skontrolujeme k¾udo-

vý odber. Ak je napr. príli� ve¾ký, tak saniekde stala chyba (najèastej�ie skrat med-zi spojmi) a treba ju odstráni�. V zásadeplatí, �e postupujeme smerom odzadu do-predu, teda najprv o�ivujeme nízkofrek-venènú èas�, stabilizátor ladiaceho napätia(tu väè�inou staèí len skontrolova� napätiav dôle�itých bodoch pod¾a schémy zapo-jenia) a nakoniec o�ivujeme vysokofrek-venènú èas�. Preto�e na nastavenie vf ob-vodov potrebujeme meracie prístroje,ktoré nie sú v�dy be�ne dostupné, tak si tuuvedieme pár prípravkov, ktoré si mô�emesami zhotovi� a tie nám pomô�u pri o�ivo-vaní, i keï úplne nenahradia drahé mera-cie prístroje. Mf generátor sme si u�uviedli, a ako ïal�í to bude vf generátor.Budeme ho pou�íva� ako zdroj signálu prizlaïovaní vstupných ladených obvodovprijímaèov. Zapojenie je jednoduché. Ideo oscilátor, tranzistor BF680 pracuje v za-pojení so spoloènou bázou, rezonanènýobvod je tvorený varikapmi KB109G avzduchovými cievkami 5,5 závitu a 1/2závitu, z ktorej sa odoberá signál na vý-stup, na ktorom je zapojený potenciometer500 W/N na reguláciu ve¾kosti výstupnéhosignálu. Oscilátor je napájaný stabilizova-ným napätím, ktoré sa pou�íva aj na lade-nie - potenciometrom 25 kW/N sa menínapätie pre varikapy, na stabilizáciu je po-u�itá Zenerova dioda KZ141, ktorá je na-pájaná zdrojom kon�tantného prúdu, tran-zistory KC308. Rozsah napájacích napätíje preto od 7 a� po 14 V. Vf generátor jepotrebné vybavi� stupnicou. Najlep�ie jestupnicu naciachova� za pomoci èítaèa,av�ak pre zaèiatok bude staèi�, ak si ju na-ciachujeme orientaène za pomoci druhého(továrneho) prijímaèa, i keï rozsah prela-denia vf generátora je o nieèo väè�íne� je pásmo VKV-CCIR. Výstup ge-

Schéma zapojenia vf generátora

vf
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Schéma zapojenia vlnomera alebo priamo z prijímaèa, ktorý práve o�i-vujeme. Spomenuté prípravky si mô�emepostavi� aj na univerzálnej doske s plo�ný-mi spojmi. Vf generátor a vlnomer jevhodné umiestni� do krabièky z pocínova-ného plechu, aby sa tak zabránilo ich ne�i-adúcemu vy�arovaniu a tým aj ovplyvòo-vaniu ostatných obvodov v prijímaèi.
Èo sa týka mechanického prevedeniakon�trukcie prijímaèa, prenechávam pre-vedenie na dôvtip ka�dého kon�truktéra.V�dy zále�í na tom ktorom konkrétnompou�ití, av�ak mne sa osvedèila kon�truk-cia �asi, rámu v tvare U z pozinkovanéhoplechu hrúbky 0,5 mm, na ktorý v predu

Schéma zapojenia S-metra

ho mô�eme buï z batérie, alebo taktie�z o�ivovaného prijímaèa.Posledným prípravkom je S-meter.V podstate je to náhrada  za vf milivolt-meter, i keï len na orientaèné sledova-nie ve¾kosti vf napätia. Ide o dvojstup-òový vysokofrekvenèný zosilòovaèosadený tranzistormi KF254, na ktoré-ho výstupe je zapojený zdvojovaè napä-tia. Vhodnú ve¾kos� pre merací prístrojsi volíme potenciometrom 25 kW/N.S-meter mô�eme tak isto ako predchá-dzajúce prípravky napája� buï z batérie,

umiestnime v�etky potrebné ovládacieprvky prijímaèa. Jedná sa v podstate osubpanel, ktorý po bokoch prispájkujemek doske s plo�nými spojmi prijímaèa. Za-pojenie potom tvorí kompaktný celok, èoje ve¾mi výhodné ako pri o�ivovaní, tak ajpri neskor�ích opravách prijímaèa, preto�ezapojenie potom nevisí na spúste prívo-dov k potenciometrom a k ostatným die-lom prijímaèa. �asi prijímaèa mô�eme¾ahko potom umiestni� do vhodnejskrinky.

nerátora je tie� dobré aspoò pre orientáciuvybavi� dielikovou stupnicou od 1 po 10.Na napájanie mô�eme pou�i� buï batériu,alebo ho mô�eme napája� priamo z o�ivo-vaného prijímaèa.Ïal�ím prípravkom je vlnomer, ktorýpou�ívame na zis�ovanie frekvencie, naktorej pracuje oscilátor vo vstupnej jed-notke. V podstate sa jedná o dvojstupòovýladený vf zosilòovaè. Na snímanie sa pou-�íva cievka s dvomi závitmi, ktorú pri me-raní musíme umiestni� v blízkosti ladené-ho obvodu oscilátoru. Naidukovanénapätie sa potom zosilní v prvom stupni vfzosilòovaèa (tranzistor KF254), z ktoréhosa privádza na primárnu stranu indukèneviazanej pásmovej priepusti (vzduchovécievky 5,5 závitu a varikapy KB109G). Jedôle�ité, aby cievky boli vinuté rovnakýmzmyslom a boli umiestnené rovnobe�neved¾a seba vo vzdialenosti asi 1 cm. Za se-kundárnou stranou priepusti potom nasle-duje druhý stupeò vf zosilòovaèa, tie�tranzistor KF254, na ktorého výstupe jepotom vf signál usmernený zdvojovaèomnapätia, diódy GA206. Preto�e na ladeniesú pou�ité varikapy, ladí sa potenciomet-rom 25 kW/N a je nutné pre ne stabilizo-va� napätie. To je stabilizované Zenero-

Uká�ka mechanickéhoprevedenia prijímaèa

vou diódou KZ141, ktorá je napájanázdrojom kon�tantného prúdu, tranzistoryKC308. Vlnomer taktie� ako vf generátormusíme vybavi� stupnicou, ktorú naj¾ah-�ie naciachujeme pomocou neho. Napája�
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klasický superhet, vstupná jednotka je la-dená tromi ladenými obvodmi - ladeniezabezpeèujú varikapy, vstup je osadený te-tródou MOSFE, zmie�avaè je, ako to je utakejto triedy prijímaèov zvykom, kmi-tajúci. Mf zosilòovaè je klasického pre-vedenia, dvojstupòový s keramickým fil-trom a integrovaným obvodom A220D, nfzosilòovaè je celotranzistorový. Celé za-

Staviame prijímaèe
Jednoduchý prijímaè

Obèas sa stáva, �e z nejakého dôvodupotrebujeme jednoduchý, ale pritom dobrýprijímaè na VKV. Táto kon�trukcia (dá sapoveda�) je primeraným rie�ením, naviacje vhodná pre zaèínajúcich amatérov, ktorísa chcú reálne zaobera� technikou VKV,preto je aj popis tohto zapojenia o nieèopodrobnej�í. Popisované zapojenie sa hodív podstate na stavbu �kabelkového� prijí-maèa napájaného z batérií 6  V. Jedná sa o

pojenie je postavené na doske s plo�nýmispojmi  7,5x11 cm.
Popis prijímaèa

Vf signál z antény sa na vstupný lade-ný obvod L1, D1, D2 privádza cez kapa-citný deliè C1, C2. Vf signál ïalej potompokraèuje na vf predzosilòovaè, osadenýtetrodou MOSFE - tranzistor T1. Pracov-ný bod tranzistoru urèujú rezistory R4, R5- predpätie riadiacej elektródy G2 - a R7 -predpätie riadiacej elektródy G1 / prúdkolektora IDS (UDS = 5 V, UG1 = -0,3 V,UG2 = 4 V). Zosilnený signál sa ïalej z ko-
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celá selektivita prijímaèa je sústredená dokeramického filtra. Za keramickým filtromF1 potom nasleduje druhý stupeò mf zo-silòovaèa, ten je osadený jediným integro-vaným obvodom IO1 - A220D. Ten v sebeukrýva sedemstupòový mf zosilòovaè -obmedzovaè a koincidenèný detektor. Mfsignál sa privádza na vstup IO1 (vývod14), vstupná impedancia je upravená re-zistorom R19, kondenzátory C21, C22 súblokovacie. Fázovací obvod detektoru jetvorený ladeným obvodom L8, C23 a jepripojený medzi vývody 7 a 9 integrova-ného obvodu. Demodulovaný nf signál jevyvedený na vývod 8, paralelne k vývoduje pripojený kondenzátor C24, ktorý spolus vnútorným odporom integrovaného ob-vodu IO1 tvorí deemfázu. Nf signál potomïalej pokraèuje cez oddelovací kondenzá-tor C25 na potenciometer regulácie hlasi-tosti P1. Za potenciometrom P1 ïalej na-sleduje nf zosilòovaè. Nf zosilòovaè je�tvorstupòový, prvý zosilòovací stupeò jeosadený tranzistorom T5,  druhý rozkmi-tový stupeò tranzistorom T6, tretí budiacistupeò tranzistormi T7 a T8, �tvrtý konco-vý stupeò tranzistormi T9 a T10. Celkovézosilnenie nf zosilòovaèa je dané pome-rom odporov rezistorov R24, R25 a jepribli�ne 100. Kondenzátory C35, C36 za-braòujú rozkmitaniu sa nf zosilòovaèav nadakustickej oblasti, to sa mô�e preja-vova� vznikom záznejov pri príjme prijí-maèa. Dioda D9 slú�i na stabilizáciu pra-covného bodu budiacich tranzistorov azískania vhodného predpätia pre koncovétranzistory, tie pracujú bez k¾udovéhoprúdu. Nako¾ko na ladenie prijímaèa bolipou�ité varikapy (vhodný triál na ladeniev súèasnosti prakticky neexistuje), je nut-né pre ne stabilizova� ladiace napätie. Nastabilizáciu napätia boli pou�ité LEDD10, D11, ktoré sú pre zväè�enie stabilitynapätia napájané zdrojom kon�tantnéhoprúdu, tranzistory T11, T12. Prúd teèúcidiodami je daný odporom rezistoru R30.Ve¾kos� ladiaceho napätia sa reguluje po-tenciometrom P2 (slú�i na ladenie).
Kon�trukcia prijímaèa

Prijímaè je postavený na jednostran-ne plátovanej doske s plo�nými spojmi7,5x11 cm. Ak u� máme dosku vyrobenú,tak sa najprv pustíme do výroby krytova-nia vstupnej jednotky prijímaèa. Najlep�iesa na to hodí tenký pocínovaný plechhrúbky 0,2 mm. Najprv urobíme plá��, tenprispájkujeme po obvode ku doske sospojmi, potom dovnútra urobíme prepá�-ky, tie v strede steny uzemníme do zemné-ho plo�ného spoja.Potom èo máme hotové krytovanie,mô�eme sa pusti� do navíjania cievok,najprv navinieme cievky do vstupnej jed-notky, L1 a� L4, tie sú v tomto prípadevzduchové - samonosné, navíjame ichlakovaným drôtom, preto musíme dba� nadokonalé mechanické oèistenie koncovvývodov, aby bol zaruèený dokonalý spáj-kovaný spoj. Na ich navíjanie mo�emevhodne pou�i� stopku vrtáka príslu�néhopriemeru. Zmysel vinutia, orientáciu aspôsob umiestnenia cievok by sme malibezpodmieneène dodr�a�,  tak ako je touvedené v rozpiske a na obrázku, vyhne-

lektoru tranzistora T1 cez rezistor R6, kto-rý zlep�uje stabilitu zapojenia, privádzacez väzobný kondenzátor C5 na druhý la-dený obvod L2, D3, D4. Vf signál potomïalej pokraèuje na kmitajúci zmie�avaè -tranzistor T2, jeho pracovný bod urèujúrezistor R8 (urèuje velkos� prúdu kolekto-ra) a úbytok napätia na diodach D7, D8,ktoré vhodne tepelne kompenzujú oscilá-tor (UCE = 4,2 V, IC = 0,6 mA). Vf signálsa privádza do emitoru tranzistora, v kto-rom je zapojený aj mf odlaïovaè L3, C9,z kolektoru sa potom zmes vf signálov ve-die cez rezistor R11 (slú�i na zlep�eniestability zapojenia) na primárnu èas� mfpásmovej prepusti L5, C13. Cez konden-zátor C13 je v kolektore zapojený aj lade-ný obvod oscilátoru L4, D5, D6, C14,kondenzátor C14 vhodne upravuje súbehoscilátoru so vstupnými ladenými obvod-mi. Aby oscilátor kmital, je nutné zavies�

väzbu medzi emitorom tranzistoru a �ivýmkoncom oscilátorového ladeného obvodu,správny stupeò väzby je daný pomeromkapacít kondenzátorov C12 a C10. DiodaD12 zapojená paralelne s L5 zabraòuje vi-acnásobnému zmie�avaniu vf signálu, tj.viacnásobnému výskytu jednej prijímanejstanice.  Mf signál sa potom ïalej zo se-kundárnej èasti mf pásmovej prepusti L7,C17, C18 vedie na prvý stupeò mf zosil-òovaèa, tranzistory T3 a T4. Tranzistor T3pracuje v zapojení so spoloèným emito-rom, jeho pracovný bod je daný rezistormiR13, R15; R14 zlep�uje stabilitu tohtostupòa, vhodne upravuje zosilnenie (UCE == 3 V, IC = 2 mA). Tranzistor T4 pracujeako emitorový sledovaè, vhodne prispôso-buje predchádzajúci stupeò ku keramické-mu filtru F1, výstupná impedancia je u-pravená rezistorom R17, rezistor R16zlep�uje stabilitu zapojenia. V podstate

Doska s plo�nými spojmi (hore) a jej osadenie súèiastkami (dole)
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me sa tak zbytoèným �a�kostiam, ktoré bymohli nasta� neskor�ie pri o�ivovaní. Poosadení cievok vstupnej jednotky do do-sky s plo�nými spojmi sa ïalej potom pus-tíme do navíjania mf ladených obvodov.Na výrobu mf ladených obvodov tentorazboli pou�ité kostrièky z kanálových voli-èov z produkcie ZVT Banská Bystrica(pre  men�ie rozmery). Cievky L5 a� L8navinieme presne pod¾a nákresu aj s pri-pojenými príslu�nými súèiastkami, s dio-dou D12 paralelne pripojenou k vinutiucievky L5 a kondenzátorom C23 paralelnepripojeným k vinutiu cievky L8. Na mf la-dené obvody, cievka L7 aj s kondenzátor-mi C17 a C18, a na cievku L8 aj s konden-zátorom C23 musíme po ich osadení dodosky so spojmi vyrobi� krytovanie z ten-kého plechu, nako¾ko ho pou�ité kostrièkynormálne nemajú, je to dôle�ité, inak bymohlo dochádza� k vzájomnému ovlivòo-vaniu sa cievok a aj k náhodnému rozkmi-taniu mf zosilòovaèa.Keï máme toto v�etko urobené a� po-tom sa pustíme do osadzovania ostatnýchsúèiastok, ako posledné osadzujeme tran-zistory a integrovaný obvod.

Prevedenie mf ladených obvodov
Zoznam súèiastok

Rezistory (TR212 apod., 0,125 W)
R1, R2, R3 100 kWR4 0,47 MWR5 0,15 MWR6 82 WR7 220 WR8, R10 1 kWR9 10 kWR11 47 WR12 33 kWR13 68 kWR14 4,7 WR15 1,2 kWR16 100 WR17 330 WR18, R30 1 kWR19 330 WR20, R24 4,7 kWR21 22 kWR22 47 kWR23, R26 10 kWR25 47 WR27, R28 560 WR29 22 WR31 68 kW

KondenzátoryC1 15 pF, TK 754C2 5,6 pF, TK 656C3, C4 1,5 nF, TK 744C5 10 pF, TK 754C6, C7 4,7 nF, TK 744C8 3,3 pF, TK 656C9 390 pF, TK 774C10 27 pF, TK 754C11 4,7 nF, TK 744C12 4,7 pF, TK 656C13, C14 100 pF,TK 754C15 10 nF, TK 744C16 470 nF/100 V, ISKRAC17, C18 330 pF, TK 754C19, C26, C27 100 nF, TK 783C20, C21, C22  22 nF, TK 744C23 330 pF, TK 754C24 15 nF, TK 744C25 2,2 µF/100 V, ISKRAC28 10 nF, TK 744C29 470 µF/10 V, ISKRAC30 10 nF, TK 744C31 47 µF/10 V, ISKRAC32 2,2 µF/100 V, ISKRAC33 10 µF/40 V, ISKRAC34 100 µF/10 V, ISKRAC35 27 pF, TK 754C36, C39        100 nF, TK 783C37, C38 470 µF/10 V, ISKRA
Keramické filtreF1 10,7 MHz

Prevedenie vstupnej jednotky

Polovodièové súèiastkyT1 KF982T2 BF506T3 BF506, b = 60T4 KF254T5 KC238CT6 KC308CT7 KC238BT8 KC308BT9, T10 KD136T11 KC308BT12 KC308BIO1 A220D ; TBA120SD1 a� D3 3-KB109GD4 a� D6 3-KB109GD7 KA206D8 KA206D9 LQ1413D10 LQ1132D11 LQ1132
Údaje cievokL1 5,5 závitu, samonosná, lavotoèivá,

Æ 5mm, drôt 0,7 mm
L2 5,5 z, samonosná, pravotoèivá,

Æ 5 mm, drôt 0,7 mm
L3 22 z, samonosná, Æ 3 mm, drôt0,3 mm
L4 4,5 z, samonosná, lavotoèivá,

Æ 5 mm, drôt 0,7 mm
L5 16 z na kostrièke s jadrom M4x8,hmota N02, drôt 0,2 mmL6 3 z na kostrièke spolu s L5L7 14 z na kostrièke s jadrom M4x8,hmota N02, drôt 0,2 mmL8 9 z na kostrièke s jadrom M4x8,hmota N02, drôt 0,2 mmTLM1 a� TLM5 20 z na feritovejtyèinke Æ 2x 15 mm, drôt 0,2 mm
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Zapojenie nf zosilòova-èa a kontrolné meraciebody

Nastavenie prijímaèa
Po vizuálnej kontrole osadenia doskys plo�nými spojmi súèiastkami, èi náho-dou nedo�lo k zámene nejakej súèiastky,prikroèíme k o�iveniu prijímaèa. Zaènemeod obvodov nf èasti. Najprv to bude nf zo-silòovaè, ktorý sa o�ivuje zásadne s pripo-jeným reproduktorom RE, lebo bez nehonf zosilòovaè nepracuje správne.V zapojení prijímaèa odpojíme R29 apripojíme napájacie napätie 6 V. Najprvskontrolujeme k¾udový odber, ten by malby� asi 1,2 a� 1,5 mA, potom skontroluje-me napätia v bodoch, ako to ukazuje obrá-zok zapojenia nf zosilòovaèa. Napätia súlen orientaèné a mô�u sa trochu lí�i�, je todané rozptylom a toleranciou pou�itýchsúèiastok. V podstate je dôle�ité, aby na-pätie na kondenzátore C36 bolo zhrubapolovièné voèi napájaciemu napätiu aúbytok napätia na R28 nebol väè�í ako0,45 V. Dos� zále�í od pou�itej LED D9,preto by sme mali dodr�a� pou�itý typ,aby náhodou nedo�lo k súèasnému otvore-niu tranzistorov T9 a T10, èím by prudkonarastal k¾udový odber. Inak s o�ivenímnf zosilòovaèa by nemali by� problémy amal by správne pracova� hneï po prvomzapojení.Potom pokraèujeme o�ivením stabili-zátora ladiaceho napätia, R29 pripojímespä� a tlmivky TLM3, TLM4 a TLM5 od-pojíme. Staèí, ak skontrolujeme napätie naLED D10 a D11, bude asi 3 V, a prúdteèúci LED, ten by mal by� asi 0,5 mA.Celkový k¾udový odber potom stúpne asina 2 mA, aj spolu s nf zosilòovaèom. Potom, èo u� máme prakticky o�ivenú nfèas� prijímaèa, prikroèíme k o�iveniu azladeniu vf èasti. Zaèneme zladením mfzosilòovaèa. Tlmivku TLM4 mô�eme pri-poji� spä�, tlmivky TLM3 a TLM5 e�teponecháme nezapojené a odpojíme R11.Najprv skontrolujeme pracovný bod tran-zistora T3. Ak by sa napätie na kolektoretranzistoru T3 moc lí�ilo od udávanéhov schéme, mô�eme ho zmenou odporuR13 poopravi�. Potom na vstup mf zosil-òovaèa pripojíme mf generátor. Pou�ijemeten, ktorý bol uvedený v predchádzajúcejkapitole tejto práce a na kolektor tranzisto-ru T3 pripojíme vf milivoltmeter. Tu  pou-

�ijeme S-meter presne tak, ako je to uve-dené na obrázku. S-meter nastavíme namaximálnu citlivos� a potenciometrom500 W/N, zapojeným na výstup mf generá-toru, nastavíme úroveò vf signálu tak, abymerací prístroj S-metra vykazoval základ-nú výchylku. Potom sa  sna�íme cievky L5a L7 doladi� jadrami na maximálnu vý-chylku meracieho prístroja S-metra, pri-tom si vhodne potenciometrom zapojenýmna výstupe S-metra upravujeme jeho citli-vos� tak, aby sme vedeli odèíta� zmenu.Ak u� máme zladené vstupné ladenéobvody mf zosilòovaèa, cievky L5 a L7,prikroèíme k zladeniu koincidenèného de-tektoru. Odpojíme S-meter a zapojímespä� tlmivku TLM5, mf generátornecháme pripojený na vstupe mf zosilòo-vaèa. Na nf výstup detektoru, vývod 8 in-tegrovaného obvodu IO1, pripojíme volt-meter - paralelne ku kondenzátoru C24,bude na òom napätie okolo 4,5 V. Lade-ním jadra cievky L8 sa toto napätie budev urèitých medziach meni� asi o ±0,3 V.Vyh¾adáme oblas�, kde bude odozva zme-ny napätia na zmenu pootoèenia jadra naj-väè�ia a doladíme ho tak, aby pri jemnompootoèení do jednej a aj druhej strany na-pätie na nf výstupe detektoru vykazovalo

Stabilizátor ladiaceho napätia

Zapojenie mf zosilòovaèa- pripojenie mf generátora aS-metra pri zlaïovaní

zhruba rovnakú zmenu napätia. Týmto bysme mali prakticky zladenú mf èas� prijí-maèa.Nakoniec zlaïujeme vstupnú jednotku.Po opätovnom pripojení tlmivky TLM3najprv orientaène skontrolujeme napätiav dôle�itých bodoch, tak ako je to uvedenéna obrázku zapojenia jednotky. Napätiev emitore tranzistoru T1 sa mô�e trochuviac lí�i� od uvedeného, zále�í v�dy na kon-krétne pou�itom tranzistore, av�ak nie je tona závadu. Najprv zistíme za pomoci vlno-mera, na akej frekvencii kmitá oscilátorvstupnej jednotky. Ladiace napätie na-stavíme potenciometrom ladenia P2 namaximum - 3 V, väzobnú cievku vlno-mera umiestnime do tesnej blízkosticievky oscilátora L4 a nájdeme, kde kmitáoscilátor. Jemným roz�ahovaním závitovcievky L4 nastavíme oscilátor tak, abykmital na frekvencii zhruba 120 MHz. Preistotu e�te skontrolujeme, kde kmitá osci-látor pri minimálnom ladiacom napätí,malo by to by� zhruba 96 MHz. Je dobré,ak cievku oscilátora L4 zatlmíme protimechanickej rezonancii, èím zabránime�mikrofoniènosti�. Pou�ijeme na to malýhranolèek z molitanu, 4x4x10 mm, ktorývlo�íme do vnútra cievky. Potom na vstupprijímaèa pripojíme vf generátor a domedzifrekvenèného zosilòovaèa pripojímeS-meter presne tak, ako pri zlaïovaní mfladených obvodov. Vf generátor naladímezhruba na 102 MHz a úroveò jeho signálunastavíme na maximum. Pomalým prela-ïovaním prijímaèa potenciometrom lade-
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nia P2 by sme mali zachyti� signál z vf ge-nerátora, ktorý sa prejaví ako hluché mies-to. Prijímaè toti� v tomto �tádiu zlaïova-nia vykazuje medzi stanicami u� znaèný�um a na S-metri výchylkou ruèky meraci-eho prístroja. Pomalým roz�ahovaním zá-vitov sa sna�íme cievky L1 a L2 doladi�na maximálnu výchylku ruèky meraci-eho prístroja S-metra. Ak ide ruèièka �zaroh�, zní�ime úroveò signálu z vf generá-tora.  Potom e�te vf generátor preladímena 94 MHz a cievky L1 a L2 e�te jemnedoladíme. Vzh¾adom na to, �e vo vstupnejjednotke na dolaïovanie chýbajú kapacit-né trimre (daò za jednoduchos�), je nala-denie cievok L1 a L2 vec kompromisu.Nakoniec samozrejme vyskú�ame prijímaès pripojenou prútovou anténou, asi 80 cm,S-meter odpojíme. Rozhodne by sme malizachyti� v�etky be�ne prijímate¾né stani-ce, popr. mô�eme e�te jemne doladi� ciev-ky L1 a L2 na niektorej zo slab�ích stanícna minimálny �um v príjme, ale asi to u�nebude nutné. Citlivos� popisovaného pri-jímaèa je pomerne znaèná, èo potvrdili ajpraktické porovnávacie skú�ky s obdobný-mi komerène vyrábanými prijímaèmi tejtotriedy.Zapojenie vstupnej jednotky - meracie body a pripojenie vf generátora a vlnomera

UDS=5  V UG1= -0,3 V, UG2=4 V). Rezis-tor R5, zapojený v kolektore tranzistoraT1, zlep�uje stabilitu zapojenia. Zosilnenýsignál sa z kolektoru ïalej vedie cez kon-denzátor C5 na odboèku druhého ladené-ho obvodu - cievka L2 a varikapy D2, D5,a potom na zmie�avaè, osadený taktie� te-tródou MOSFE, tranzistor T2. Jeho pra-covný bod urèujú R9 (predpätie G1) a po-mer odporov R7 a R8 (predpätie G2,UDS = 5 V, UG1 = -0,2 V, UG2 = = 0,3 V).Vf vstupný signál sa privádza na G1 a os-cilátorový na G2, v obvode kolektoru tran-zistora T2 je zapojený prvý mf ladenýobvod, cievka L4 a kondenzátor C9.Tranzistor T3 pracuje ako oscilátor v za-pojení so spoloènou bázou (UCE = 5 V, IC == 0,35 mA), potrebná spätná väzba je reali-zovaná kondenzátormi C13 a C14. Osci-laèný obvod tvorí cievka L3, varikapy D3,D6 a kondenzátor C12, ten zabezpeèujesúbeh oscilátoru so vstupnými ladenýmiobvodmi pri prelaïovaní. Diódy D7 a D8vhodne tepelne kompenzujú zapojenie.Medzifrekvenèný zosilòovaè je trojstup-òový. Prvý stupeò je osadený dvoma tran-zistormi, T4 v zapojení so spoloèným emi-torom (UCE = 3,5 V, IC = 1,2 mA), jehopracovný bod je daný R16 a R18, R17zlep�uje stabilitu zapojenia, a T5, zapoje-ný ako emitorový sledovaè (UCE = 4,4 V,IC = 0,6 mA) kvôli vhodnému prispôsobe-niu ku keramickému filtru F1 (6,5 MHz).Za keramickým filtrom nasleduje druhýstupeò, osadený tranzistormi T6 a T7 - tiesú zapojené obdobne ako tranzistory T4 aT5, tranzistor T6 v zapojení so spoloènýmemitorom, jeho pracovný bod urèujú R22 aR24, a tranzistor T7, zapojený ako emitoro-vý sledovaè. Tretí stupeò tvorí tranzistorT8, ktorý pracuje ako zosilòovaè-omedzo-vaè, je zapojený so spoloènou bázous vhodne nastaveným pracovným bodom preomedzovanie (UCE = 2,6 V, IC = 1,2 mA). Jehopracovný bod je daný pomerom R28 a R29,

ktoré urèujú ve¾kos� omedzeného napätia,a rezistorom zapojeným v emitore, R27. Vkolektore tranzistoru T8 je nesymetrickýpomerový detektor, ktorý je tvorený lade-nými obvodmi L5, C26 a L6, C31 a de-tekènými diódami D9 a D10.Z detektora sa ïalej detekovaný signál ve-die ako nf na potenciometer P1, regulátorhlasitosti a na vstup nf zosilòovaèa.
Nf zosilòovaè je osadený 7 tranzis-

tormi. Vstupný obvod nf zosilòovaèa je
rie�ený ako diferenèný, tranzistory T9 a
T10, nf signál sa privádza do báze tranzis-
toru T9 a spätnoväzbový signál do báze
tranzistoru T10. Tranzistor T11 pracuje
ako rozkmitový stupeò, zapojený so spo-
loèným emitorom, tranzistory T12 a T13
sú budiace. Diódy D11 a D12 vytvárajú
vhodné predpätie pre budiace tranzistory a
zároveò zapojenie tepelne kompenzujú.
Tranzistory T14 a T15 sú koncové a pra-
cujú bez k¾udového prúdu. Zosilnenie nf
zosilòovaèa je dané pomerom R39 a R41,
ale v oblasti stredného akustického pásma
je upravené korekènými èlenmi RC - rezis-
tory R42 a R43 a kondenzátory C40 a
C41. Kondenzátory C42 a C44 zabraòujú
rozkmitaniu sa nf zosilòovaèa v nadakus-
tickej oblasti a vzniku záznejov.

V prijímaèi sú na ladenie pou�ité vari-
kapy a preto zapojenie obsahuje aj stabili-
zátor ladiaceho napätia, doplnený o obvod
automatického dolaïovania frekvencie
(ADK). Ako stabilizaèný prvok sú pou�ité
LED, diódy D13 a D14, ktoré sú napájané
zdrojom kon�tantného prúdu (ILED = 0,35
mA), tvoreným tranzistormi T14 a T15.
V obvode ADK je JFET tranzistor T16,
ktorý je zapojený ako premenný odpor,
riadiace napätie sa získava z pomerového
detektoru. Ve¾kos� ladiaceho napätia sa
reguluje potenciometrom P2, ktorý slú�i
na ladenie.

Prijímaè s pomerovým
detektorom

Hlavným zámerom bolo navrhnú� takézapojenie, ktoré by sa zvlá�� hodilo preprenosné prijímaèe, napájané výhradne lenz batérií. Popisované zapojenie sa preto  vy-znaèuje malým k¾udovým a prevádzkovýmodberom prúdu, a samozrejme, primeranedobrými príjmovými vlastnos�ami. Návrhzapojenia takéhoto prijímaèa si v�ak vy�a-duje trochu iný prístup k rie�eniu jednotli-vých obvodov v prijímaèi. Preto nakoniecbola zvolená celotranzistorová koncepciazapojenia. Ide o superhet, vstupná jednot-ka je ladená tromi ladenými obvodmi, pre-laïovanie zabezpeèujú, ako je to be�né,varikapy, vf predzosilòovaè a zmie�avaèsú osadené tetródami MOSFE. Pre dosiah-nutie lep�ej stability bol pou�itý samostat-ný oscilátor, mf zosilòovaè je trojstupòovýa na detekciu sa pou�íva pomerový detek-tor. Medzifrekvencia je trochu netradiène6,5 MHz, nf zosilòovaè v obvodespätnej väzby obsahuje korekèný èlenpre zdôraznenie nízkych a vysokýchtónov a zapojenie stabilizátora ladiacehonapätia bolo doplnené obvodom automa-tického dolaïovania frekvencie, èím sadosiahlo podstatne lep�ej stálosti nalade-nia prijímanej stanice. Na napájanie prijí-maèa sa hodia �tyri valcové èlánky R20s celkovým napätím 6 V.
Popis prijímaèa

Signál z antény sa privádza cez kon-denzátor C1 na odboèku vstupného lade-ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-rikapmi D1, D4. Z druhej odboèky cievkyL1 sa signál potom privádza na vf predzo-silòovaè, ten je osadený tetródou MOSFE,tranzistor T1. Jeho pracovný bod urèujú re-zistor R2 (predpätie riadiacej elektródy G1//prúd IDS) a pomer odporov rezistorov R3 aR4 (predpätie riadiacej elektródy G2,
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Zapojenie prijímaèa VKV s pomerovýmdetektorom

Kon�trukcia prijímaèa
Prevedenie vstupnej jednotky

Prijímaè je postavený na jednostranneplátovanej doske s plo�nými spojmi 9x11cm. Ak máme dosku vyrobenú, najprv uro-bíme krytovanie vstupnej jednotky. Pou�i-jeme na to tenký pocínovaný plech. Potomsa mô�eme pusti� do výroby cievok vstup-nej jednotky. Do dosky s plo�nými spojminajprv osadíme kostrièky, ktoré boli pou-�ité z OMF z produkcie TESLA Orava. Natrn vhodného priemeru navinieme cievky

L1, L2 a L3, tie nakoniec nastrèíme nakostrièky. Na odboèky cievok mô�emepripoji� príslu�né súèiastky, kondenzátoryC1, C5, C11 a rezistory R5 a R13.Potom sa pustíme do výroby mf lade-ných obvodov. Na ich výrobu boli pou�itékostrièky aj spolu s hliníkovými krytmi.Najprv navinieme cievku L4, presnepod¾a nákresu a pripojíme kondenzátorC9. Ladený obvod zakrytujeme hliníko-vým krytom a e�te pred osadením do do-sky s plo�nými spojmi ho predladíme zapomoci mf generátoru 6,5 MHz. Potom

navinieme cievky pomerového detektoru.Cievka L5 sa navíja rovnako ako L4.Cievka L6 má bifilárne vinutie, to viniemetak, �e vinieme obidve vinutia spolu sú-èasne a nakoniec prepojíme zaèiatok prvé-ho vinutia s koncom druhého.Ladené obvody pomerového detektorupo zakrytovaní  e�te pred osadením do dos-ky s plo�nými spojmi predladíme, èím sipodstatne u¾ahèíme o�ivovanie prijímaèa.Po osadení v�etkých súèiastok (e�te predosadením tranzistorov T1 a T2) je dobrézakrytova� súèiastky pomerového detekto-
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R20, R26, R35    2,2 kWR21 330 WR22 0,18 MWR23 5,6 WR24 1,8 kWR25, R30 220 WR27 2,7 kWR28 27 kWR29 12 kWR31 22 kWR32, R36, R53    0,47 MWR33 33 kWR34       -R37 0,56 MWR38 18 kWR39 33  kWR40 4,7 kWR41 390 WR42, R43 15 kWR44 18 kWR45 100 WR46 1,5 kWR47 4,7 kWR48 18 WR49 1,8 kWR50 56 kWR51 6,8 kWR52 82 kW
KondenzátoryC1 5,6 pF, TK 656C2, C3, C4, C8    2,2 nF, TK 744C5 2,2 pF, TK 656C6 150 nF, TK 782C7 22 nF, TK 744C9 180 pF, TK 754C10 10 nF,TK 744C11, C13 3,3 pF, TK 656C12 470 pF, TK 774C14 33 pF, TK 754C15, C16 2,2 nF, TK 744C17, C18, C21 4,7 nF, TK 744C19, C22 22 nF, TK744C20, C23, C27 47nF, TK783C24, C25 22 nF, TK744C26 180 pF, TK 754C28 470 pF, TK 774C29 150 nF, TK 782C30 6,8 nF, TK 744C31 180 pF, TK 754C32 39 pF, TK 754C33 1 nF, TK 744C34, C38 4,7 µF/63 V, ISKRAC35 22 nF, TK 744C36 100 nF, TK 783C37 150 nF, TK 782C39 10 µF/40 V, ISKRAC40 4,7 nF, TK 744C41 10 nF, TK 744C42 10 pF, TK 754C43 220 µF/10 V, TF 007C44, C45 100 nF, TK 783C46, C47 470 µF/10 V, TF 007C48 10 nF, TK 744C49 470 nF/100 V, ISKRA
PotenciometreP1 0,25 kW/G, TP 160P2 0,25 kW/N, TP 280
Keramické filtreF1 6,5 MHz
Polovodièové súèiastkyT1 KF910T2 KF910T3 BF506

Doska s plo�nými spojmi prijímaèa

ru, diódy D9, D10, rezistory R32, R33 akondenzátory C32, C33 a C34. Ako po-sledné osadzujeme tranzistory T1 a T2.
     Rozpiska pou�itých súèiastok
Rezistory (TR 212 apod., 0,125 W)
R1 100 kWR2 390 WR3 0,47 MWR4 0,15 MWR5 82 WR6 100 kW

R7 18 kWR8 0,22 MWR9 150 WR10 220 WR11 100 kWR12 33 kWR13 10 WR14 22 kWR15 1,5 kWR16 0,18 kWR17 10 WR18 1,8 kWR19 330 W
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Údaje cievokL1 1 + 3 1/2 + 2 závity na kostrièke,pravotoèivá s jadrom M4x8, hmota N01,drôt 0,7 mmL2 1 1/2 + 5 z na kostrièke, ¾avotoèivás jadrom M4x8, hmota N01, drôt 0,7 mmL3 2 + 4 z na kostrièke, pravotoèivás jadrom M4x8, hmota N01, drôt 0,7 mmL4 34 a 6 z na kostrièke s jadromM4x12, hmota N02, drôt 0,2 mmL5 ako L4L6 2x 16 závitov bifilárne na kostrièkes jadrom M4x12, hmota N02, drôt 0,2 mm
TLM1a� TLM8   20 z na feritovej tyèinkeo Æ 2x 15 mm, drôt 0,2 mm

spojmi, bude zlaïovanie mf zosilòovaèave¾mi ¾ahké. Staèí doladi� jadrá cievok L4a� L6 na maximálnu výchylku ruèky volt-metra, pripojeného na pomerový detektor.Doladenie cievok L5 a L6 bude treba zo-párkrát opakova�, preto�e sa navzájomovplyvòujú. Ve¾kos� signálu z mf generá-tora volíme len takú, aby nedochádzalok omedzovaniu v mf zosilòovaèi, preto�eby sme potom nevedeli správne doladi� la-dený obvod s cievkou L4.Ïalej potom vlnomerom zistíme, naakej frekvencii kmitá oscilátor vstupnejjednotky a jadrom cievky L3 ho doladímetak, aby pri maximálnom ladiacom napätí3 V kmital na 115 a� 116 MHz. Mô�emeho e�te skontrolova�, na akej frekvenciipracuje pri minimálnom ladiacom napätí,malo by to by� zhruba asi 92 a� 93 MHz.Nakoniec budeme zlaïova� vstupné lade-né obvody vo vstupnej jednotke. Na an-ténny vstup pripojíme vf generátor a nakondenzátor C33 v pomerovom detektoreopä� pripojíme voltmeter. Vf generátornaladíme na signál asi 102 MHz a prela-ïovaním prijímaèa (potenciometrom P2)sa ho pokúsime zachyti�. Keï ho zachytí-me, tak cievky L1 a L2 doladíme jadramina maximálnu výchylku voltmetra. Potomvf generátor preladíme asi na 94 MHz adoladenie cievok L1 a L2 e�te jemne poo-pravíme. Naladenie cievok L1 a L2 je tro-chu kompromisné, preto�e z dôvodu jed-noduchosti zapojenia boli vynechanékapacitné trimre pre dolaïovanie lade-ných obvodov. Po tom, èo u� máme prijí-maè zladený, pripojíme na vstup prútovúanténu då�ky asi 80 a� 90 cm a rozhodneby sme mali zachyti� v�etky vysielaèe,ktoré sú v dosahu. Pri be�nej posluchovejhlasitosti pri pou�ití reproduktora s impe-danciou 16 W by spotreba prúdu nemalapresahova� ve¾mi cez 25 mA. Praktickéskú�ky pri prevádzke z batérií potvrdili ichpredpokladanú dlhú �ivotnos�. Pri be�-nom posluchu bola �ivotnos� jednej sadybatérií R20 a� �tyri mesiace, ak sa pou�ijúmoderné alkalické typy, dá sa predpokla-da� e�te vy��ia.Nako¾ko je prijímaè urèený predov�et-kým pre napájanie z batérií, je vhodné hovybavi� aj testerom batérií. Na obrázku jezapojenie jednoduchého testera, na indiká-ciu sa pou�íva dvojfarebná dióda LED, ze-lený systém LED indikuje vhodnos� testo-vaných èlánkov. Pokles napätia pod 4,7 V

Prevedenie vstupnej jednotky

T4 BF506, b = 60T5 KF254T6 BF506, b = 60T7 KF254T8 KF254T9 KC238CT10 KC238CT11 KC308CT12 KC238BT13 KC308BT14 KD136T15 KD135T16 KC308BT17 KC308BT18 BF245AD1 a� D3 3-KB205B pár.D4 a� D6 3-KB205B pár.D7 KA206D8 KA206D9 a D10 2-GA206 pár.D11 KA206D12 KA206D13 LQ1703D14 LQ1103
Nastavenie prijímaèa

Po vizuálnej kontrole osadenia doskys plo�nými spojmi súèiastkami, èi náho-dou nedo�lo k zámene nejakej súèiastkyalebo ku skratu plo�ných spojov, prikroèí-me k o�iveniu prijímaèa. Po pripojení na-pájania skontrolujeme najprv k¾udový od-ber, ten by mal by� asi 9 mA. Potom e�tezbe�ne skontrolujeme napätia v bodochpod¾a schémy zapojenia. Nf zosilòovaènevy�aduje �iadne nastavovanie a mal bypracova� hneï po zapojení, to ostatne pla-tí aj pre stabilizátor ladiaceho napätia. Po-tom sa pustíme do zlaïovania Vf obvo-dov. Na vstup mf zosilòovaèa, na bázutranzistora T4 pripojíme mf generátor6,5 MHz a na kondenzátor C33 v pomero-vom detektore pripojíme voltmeter. Pokia¾sme si mf ladené obvody predladili e�tepred ich osadením do dosky s plo�nými

Prevedenie cievok pomerového detektoru

je indikovaný postupným prechodom zozelenej na èervenú a pri napätí 4,5 V u�svieti èisto èervený systém, ktorý indikujeúplnú vyèerpanos� èlánkov a potrebu ichvýmeny.

Tester batérií

Prevedenie mf ladeného obvodu
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Prijímaè so
synchrodetektorom

Predchádzajúce dve zapojenia prijíma-èov sa skôr hodia pre miestny príjem sta-níc, ïalej popisovaný prijímaè umo�òujepríjem aj vzdialenej�ích staníc vysielajú-cich na VKV, preto bolo zapojenie navr-hované tak, aby vyhovelo vy��ím nárokomna kvalitné spracovanie prijímaného sig-nálu. Zapojenie sa inak hodí pre pou�itiev �kufríkových� prijímaèoch (napríklad nachatu) s kombinovaným napájaním z baté-rií a zo siete. Tak ako aj v predchádzajú-com zapojení, tak aj v tomto bola pou�itácelotranzistorová koncepcia zapojenia.Ako tradiène, jedná sa o superhet. Vstup-ná jednotka je tentokrát ladená �tyrmi la-denými obvodmi, medzi vf predzosilòova-èom a zmie�avaèom je pou�itá indukèneviazaná pásmová priepust. Na ladenie bolipou�ité varikapy; vf zosilòovaè a zmie�a-vaè sú osadené tedródami MOSFE; oscilá-tor je pou�itý samostatný. Mf zosilòovaèje trojstupòový, s posledným stupòompracujúcim ako omedzovaè a na detekciubol pou�itý pre svoje dobré vlastnostisynchrodetektor. V nf èasti je prijímaèvybavený korekèným zosilòovaèom prereguláciu vý�ok a basov v reprodukcii,koncový zosilòovaè je be�ného tranzis-torového prevedenia. Prijímaè pre napá-janie vstupnej jednotky, mf zosilòovaèa akorekèného zosilòovaèa pou�íva stabilizo-vané napätie, èo umo�nilo dosiahnu� vy-sokej stability, hlavne pri napájaní z baté-rií. Na napájanie mô�eme pou�i� buïbatérie s napätím 9 V, alebo sie�ový napá-jaè na 230 V.
Popis prijímaèa

Signál z antény sa privádza cez kon-denzátor C1 na odboèku vstupného lade-ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-rikapmi D1, D2. Z druhej odboèky cievkyL1 sa signál potom privádza na vf predzo-silòovaè, ten je osadený tetródou MOSFE,tranzistor T1. Jeho pracovný bod urèujúrezistory R2 a R3 (predpätie riadiacejelektródy G2) a  R5 (predpätie G1 / prúdIDS; UDS = 5 V, UG1 = -0,3 V, UG2 = 4 V).Rezistor R4, zapojený v kolektore tranzis-tora T1, zlep�uje stabilitu zapojenia. Zo-silnený signál sa z kolektoru ïalej potomvedie cez kondenzátor C5 na odboèkudruhého ladeného obvodu - primárnu stra-nu pásmovej priepuste, cievka L2 a vari-kapy D3, D4. Sekundárnu stranu pásmo-vej priepuste tvorí ladený obvod, cievkaL3 a varikapy D5 a D6. Z odboèky cievkyL3 sa potom signál privádza na zmie�avaè,ten je tie� osadený tetródou MOSFE, tran-zistor T2. Jeho pracovný bod urèujú re-zistory R9 a R10 (predpätie G2) a R11(predpätie  G1; UDS = 5 V, UG1 = -0,15V, UG2=0,3V). Vf vstupný signál sa pri-vádza na elektródu G1 a oscilátorový naG2 T2. V obvode kolektoru tranzistoraT2 je zapojený prvý mf ladený obvod,MF1 a kondenzátor C14. Tranzistor T3pracuje ako oscilátor v zapojení so spoloè-nou bázou (UCE = 4,5 V, IC = 0,5 mA) apotrebná spätná väzba je prevedená kon-denzátormi C18 a C19. Oscilaèný obvod

tvorí cievka L4, varikapy D7, D8 a kon-denzátor C16. Ten zabezpeèuje súbeh os-cilátoru so vstupnými ladenými obvodmipri prelaïovaní. Diódy D9 a D10 vhodnetepelne kompenzujú zapojenie oscilátoru.Na vstupe mf zosilòovaèa je zapojenýdruhý mf ladený obvod MF2, ktorý spolus ladeným obvodom MF1 tvorí pásmovúpriepus�. Prvý stupeò medzifrekvenènéhozosilòovaèa je osadený dvoma tranzistor-mi; T4 v zapojení so spoloèným emitorom(UCE = 3,2 V, IC = 1,5 mA), jeho pracovnýbod je daný rezistormi R18 a R19, R20zlep�uje stabilitu zapojenia, a T5, zapoje-ný ako emitorový sledovaè (UCE = 3,8 V,IC = 0,6 mA) kvôli vhodnému prispôsobe-niu ku keramickému filtru F1, 10,7 MHz.Za keramickým filtrom nasleduje druhýstupeò medzifrekvenèného zosilòovaèa,ktorý je prevedený tak isto ako prvý stu-peò. Je osadený dvoma tranzistormi; T6v zapojení so spoloèným emitorom, jehopracovný bod je daný R24 a R25, R26zlep�uje stabilitu zapojenia, a T7, zapoje-ný ako emitorový sledovaè. Tretí stupeòmedzifrekvenèného zosilòovaèa tvorí dvo-jica tranzistorov T8 a T9 v kaskódovomzapojení. Pracovný bod bol zvolený tak(T8 - UCE = 2 V, T9 - UCE = 2,5 V, IC == 1,5 mA), aby tento stupeò pracoval akozosilòovaè - omedzovaè, preto�e nasledujúcisynchrodetektor vy�aduje k správnej èin-nosti dobre obmedzený signál. Pracovnýbod je daný rezistormi R31 a R32, urèujúnapätie UCE, a R30, ktorý urèuje prúdteèúci kolektorom tranzistorov T8 a T9.V kolektore tranzistoru T9 je zapojený tre-tí mf ladený obvod MF3, na ktorý je cezkapacitný deliè (kondenzátory C32 a C33)naviazaný synchronizovaný oscilátor,tranzistor T10 (UCE = 4,7 V, IC = 1 mA).V kolektore tranzistoru T10 je zapojenýladený obvod oscilátoru LOSCC36, jeho re-zonanèná frekvencia je 2,14 MHz, tj. päti-na medzifrekvencie. Spätná väzba oscilá-toru je zvolená pomerne vo¾ná, aby saoscilátor ¾ahko synchronizoval a vedie saz odboèky ladeného obvodu LOSC cez kon-denzátor C35 do emitoru tranzistoru T10.Na vlastnú detekciu signálu je pou�itýfázový diskriminátor, ladený obvod LDET,C39, diódy D11 a D12. Demodulovanýsignál sa potom privádza na nf predzosil-òovaè s ve¾kým vstupným odporom, tran-zistor T11, jeho pracovný bod je upravený re-zistorom R41 (UDS = 2,6 V, IDS = 0,5 mA).Kondenzátor C41 zapojený v kolektoretranzistoru zabezpeèuje potrebnú korekciudemodulovaného signálu - deemfázu. Zanf predzosilòovaèom nasleduje korekènýzosilòovaè, tranzistor T12 v zapojení sospoloèným emitorom (UCE = 3,2 V, IC == 0,5 mA). Frekvenène závislé prvky Ba-xandallového zapojenia sa nachádzajúv obvode zápornej spätnej väzby zosilòo-vaèa, potenciometrom P5 sa regulujúbasy, potenciometrom P6 vý�ky. Za ko-rekèným zosilòovaèom potom nasledujeregulátor hlasitosti, potenciometer P7, re-zistory R51 a R52 a kondenzátory C54 aC55 zavádzajú v poèiatoènej polovine od-porovej dráhy potenciometra fyziologickúzávislos�. Za reguláciou hlasitosti potomnasleduje koncový zosilòovaè. Vstupnýobvod je rie�ený ako diferenèný, tranzisto-

ry T13 a T14. Nf signál sa privádza dobáze tranzistoru T13, záporná spätná väz-ba do báze tranzistoru T14. Tranzistor T15pracuje v zapojení so spoloèným emitoroma nachádzda sa v rozkmitovom stupni, zaním nasleduje budiaci stupeò, tranzistoryT16 a T17. Diódy D13 a D14 vytvárajúvhodné predpätie pre budiace tranzistory azároveò zapojenie tepelne kompenzujú.Koncové tranzistory T18 a T19 pracujúbez k¾udového prúdu.Na napájanie vstupného dielu, mf zo-silòovaèa a korekèného zosilòovaèa sa po-u�íva stabilizované napätie. Musí by� do-statoène stabilné, lebo sa pou�íva aj naladenie prijímaèa. Na ladenie slú�i poten-ciometer P4. Na vytvorenie referenènéhonapätia je pou�itá Zenerova dióda D16,ktorá je napájaná zdrojom kon�tantnéhoprúdu (IZ = 0,5 mA), tranzistory T21 aT22. Tranzistor T20 slú�i na tepelnú kom-penzáciu rozdielového zosilòovaèa - tran-zistor T23, ktorý potom ovláda regulaènýtranzistor T24. Na napájanie nf zosilòova-èa sa pou�íva nestabilizované napätie, buïz batérií alebo z napájacieho zdroja, ktorýtvorí samostatný diel.
Kon�trukcia prijímaèa

Prijímaè je postavený na jednostrannejdoske s plo�nými spojmi 10,5x18 cm. Aku� máme dosku vyrobenú, najprv urobímekrytovanie vstupnej jednotky a obvodusynchrodetektora a pou�ijeme na to tenkýpocínovaný plech, presne pod¾a nákresu.Vo vstupnej jednotke potom do dosky splo�nými spojmi osadíme kostrièky, ïalejna trn vhodného priemeru navinieme ciev-ky L1 a� L4 presne pod¾a rozpisu a nako-niec ich nastrèíme na kostrièky. Na odboè-ky cievok mô�eme pripoji� príslu�nésúèiastky, kondenzátory C1, C5, C15 a re-zistor R15. Ïalej navinieme mf ladené ob-vody (jedná sa o obdobné prevedenie po-písané u� v predchádzajúcom prijímaèi);pred osadením do dosky s plo�nými spoj-mi ich zakrytujeme s hliníkovým krytom.Nakoniec navinieme ladené obvody syn-chrodetektoru. Cievku LOSC vinieme tak,�e najprv navinieme 10 závitov, urobímeodboèku a potom zvy�ných 60 závitovdrôtu. Vinutie by malo by� vinuté krí�ovo,ale mô�eme ju navinú� nadivoko. CievkuLDET vinieme vo dvoch vrstvách, najprvnavinieme 30 závitov tesne ved¾a seba apotom pokraèujeme v druhej vrstve spä�,tj. zvy�ných 30 závitov. Cievky synchro-detektoru nekrytujeme.
       Rozpiska pou�itých súèiastokRezistory (TR 212 apod., 0,125 W)R1, R6, R7 100 kWR2 0,39 MWR3 0,12 MWR4 82 WR5 220 WR8, R9 47 kWR10 0,47 MWR11 100 WR12, R13 0,22 MWR14 33 kWR15 10 WR16 27 kWR17 1,2 kWR18 0,12 MWR19 1,5 kW
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Schéma zapojenia prijímaèa VKV sosynchrodetektorom

R20 2,7 WR21 330 WR22 2,2 kWR23 330 WR24 0,12 MWR25 1,5 kWR26 2,7 WR27 220 WR28 2,2 kWR29 2,7 WR30 680 WR31 3,9 kWR32 12 kWR33 270 WR34 10 kWR35 3,9 kWR36 680 WR37 10 kWR38 5,6 kWR39, R40  1MWR41 2,2 kWR42 3,3 kWR43 10 kWR44, R45  1,2 kWR46 10 kWR47 18 kWR48 1,2 MWR49, R50  2,2 kWR51 8,2 kWR52 2,2 kWR53 10 kWR54 8,2 kWR55 1 kWR56 56 kWR57 39 kWR58 18 kWR59 47 kWR60 680 WR61, R62  15 kWR63 1,8 kWR64 2,7 kWR65 680 WR66, R67  15 WR68 680 WR70 1,2 kWR71 56 kWR72 4,7 kWR73 15 W, 1 WR74 820 W
Trimre a potenciometreP1     100 kW, TP 009P2     100 kW, TP 009P3     100 kW, TP 009P4    50 kW/N, TP 280P5    50 kW/N, TP 160P6    50 kW/N, TP 160P7    50 kW/L, TP 160
Keramické filtreF1 10,7 MHz
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Doska s plo�nými spojmi ...

Prevedeniemf ladenýchobvodov

Prevedeniesynchrodetekto-ru

Prevedenie vstupnej jednotky

Prevedenie ladených obvodovsynchrodetektoru
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Kondenzátory
C1 22 pF, TK 676C2, C3  2,2 nF,  TK 744C4 1 nF, TK 724C5 22 pF, TK 754C6 4,7 nF TK 744C7, C8  1 nF, TK 724C9 10 nF, TK 744C10 470 nF/100 V, ISKRAC11 10 nF, TK 744C12 2,2 nF, TK 744C13 4,7 nF, TK 744C14 150 pF,  TK 754C15 3,3 pF, TK 656C16 100 pF,  TK 754C17 2,2 nF, TK 744C18 3,3 pF, TK 656

C36 220 pF, TK 754C37 22 pF, TK 754C38 22 pF, TK 754C39 330 pF, TK 754C40 47 pF, TK 754C41 22 nF, TK 744C42 2,2 µF/100 V, ISKRAC43 4,7 nF, TK 744C44, C45  100 nF, TK 783C46 100 µF/10 V, TF 007C47, C48  47 nF, TK 783C49 1 nF, TK 724C50 2,2 µF/100 V, ISKRAC51 22 pF, TK 754C52, C53 2,2 µF/100 V, ISKRAC54 2,2 nF, TGL5155

C55 220 nF, TC 205C56, C57   2,2 µF/100 V,ISKRAC58, C60   10 µF/40 V, ISKRAC59 10 pF, TK  656C61 10 nF, TK 744C62 4,7 nF, TK 744C63 10 µF/40 V, ISKRAC64 100 nF, TK 783C65 1000 µF/16 V, TF 008C66 100 nF, TK 783C67 470 µF/16 V, TF 008C68 47µF/16 V, ISKRAC69 10 nF, TK 744C70 470 µF/16 V, TF 008

C19 33 pF, TK 754C20 2,2 nF, TK 744C21 4,7 nF, TK 744C22, C23  330 pF, TK 754C24 47 nF, TK 783C25 22 nF, TK 744C26 4,7 nF, TK 744C27 22 nF, TK 744C28 47 nF, TK 783C29 22 nF, TK 74C30 47 nF, TK 783C31 22 nF, TK 744C32 47 pF, TK 754C33 220 pF, TK 754C34 47 nF, TK 783C35 10 nF, TK 744

... a jej osadenie súèiastkami
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Polovodièové súèiastky
T1 KF907
T2 KF907
T3 BF479
T4 BF479, b = 60
T5 KF254
T6 BF479, b = 60
T7 KF254
T8 KF254
T9 KF254
T10 KF254
T11 BF245A
T12 KC238B
T13 KC238C
T14 KC238C
T15 KC308C
T16 KC238B
T18 KD136
T19 KD135
T20 KC238A
T21 KC308B
T22 KC308B
T23 KC238B
T24 KD136
D1a� D8   2x 4-KB205B
D9 KA206
D10 KA206
D11 a D12   2-GA206
D13 KA206
D14 KA206
D15 KA206
D16 KA206
D17 KZ141
T17 KC308B
Údaje cievok
L1 1 3/4 + 2 1/2 + 2 1/4 závitu na
kostrièke, ¾avotoèivá s jadrom M4x8,
hmota N01, drôt 0,7 mm
L2 1 3/4 + 4 3/4 z na kostrièke, pra-
votoèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt
0,7 mm
L3 1 1/4 + 5 1/4 z na kostrièke, pra-
votoèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt
0,7 mm
L4 3 1/2 + 2 1/2 z na kostrièke, ¾avo-
toèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt
0,7 mm
MF1 16 a 3 z na kostrièke s jadrom
M4x12, hmota N02, drôt 0,2 mm
MF2 14 z na kostrièke s jadrom M4x12,
hmota N02, drôt 0,2 mm
MF3 33 z na kostrièke s jadrom M4x12,
hmota N02, drôt 0,2 mm
LOSC 60+10 z na kostrièke, vinuté nadi-
voko, s jadrom M4x12, hmota N02, drôt
0,2 mm
LDET 60 z na kostrièke vinuté vo dvoch
vrstvách, s jadrom M4x12, hmota N02,
drôt 0,2 mm
TLM1 a� TLM9  20 z na feritovej tyèinke
Æ 2x 15 mm, drôt 0,2 mm

maximálnom ladiacom napätí kmital
asi na 119 MHz. E�te skontrolujeme
frekvenciu pri minimálnom ladiacom
napätí - mala by by� asi 96 MHz.

 Potom pripojíme na anténny vstup
vf generátor a do mf zosilòovaèa na
výstup keramického filtra F1 pripojí-
me vf milivoltmeter. Vf generátor na-
ladíme na 102 MHz a pomalým prela-
ïovaním prijímaèa potenciometrom
P4 sa pokúsime zachyti� jeho signál.
Ak ho zachytíme, tak potom trimrami
P1 a� P3 doladíme ladené obvody vo
vstupnej jednotke na maximálnu vý-
chylku ruèky meracieho prístroja vf
milivoltmetra. Potom preladíme vf ge-
nerátor na 94 MHz a jadrami cievok
L1 a� L3 tak isto doladíme ladené ob-
vody na maximálnu výchylku. Lade-
nie pri frekvenciách 102 a 94 MHz
opakujeme aspoò 3 a� 4krát. Potom
mô�eme na vstup pripoji� anténu a
prijímaè vyskú�a�.

Praktické skú�ky len potvrdili dob-
ré príjmové vlastnosti tohto prijímaèa,
ktoré sú výrazne lep�ie oproti väè�ine
komerène vyrábaných prijímaèov ob-
dobného pou�itia.

Schéma zapojenia napájacieho
zdroja

Preto�e je dos� pravdepodobné, �e
prijímaè bude väè�inou napájaný zo
siete, uvedieme si tu aj zapojenie
vhodného napájacieho zdroja. Jedná
sa o be�né zapojenie, sie�ový trans-
formátor je pou�itý  EI 16x20, 8 VA,
primárne vinutie 230 V, sekundárne vi-
nutie 10 V, 0,7 A. Striedavé napätie je
usmernené diodovým môstikom, dió-
dy KY131, na filtráciu napätia je pou�i-
tý kondenzátor o kapacite 1000 µF.
Pri be�nej prevádzke by na òom malo
by� napätie asi 12 a� 13 V. Toto napä-
tie je stabilizované jednoduchým
dvojtranzistorovým stabilizátorom na
napätie 9 V. Tranzistor KD136 je
dobré vybavi� malým chladiacim krí-
dielkom z hliníkového plechu hrúbky
0,5 mm, rozmerov asi 3x 4 cm.

Po vizuálnej kontrole osadenia do-
sky s plo�nými spojmi súèiastkami, èi
náhodou nedo�lo k zámene nejakej sú-
èiastky alebo k skratu medzi plo�nými
spojmi, prikroèíme k o�iveniu prijí-
maèa. Po pripojení napájania, napätie
9 V, skontrolujeme najprv k¾udový
odber, ten by mal by� asi 18 mA, po-
tom zbe�ne skontrolujeme napätia
v bodoch pod¾a schémy zapojenia. Nf
zosilòovaè a ani stabilizátor napätia
nevy�adujú nastavovanie a mali by
pracova� hneï po prvom pripojení.
Z vf obvodov ako prvý nastavujeme
synchrodetektor. Najprv nastavíme
frekvenciu kmitania oscilátora, najlep-
�ie èítaèom, ktorý pripojíme do emi-
tora tranzistoru T10 a jadrom cievky
LOSC nastavíme jeho frekvenciu na
2,14 MHz. Potom si pripojíme volt-
meter na kondenzátor C40 a jadrom
cievky LDET fázového diskriminátora
nastavíme na kondenzátore napätie
0 V. E�te zkontrolujeme správnu
funkciu, jemné odladenie cievky LOSCby sa malo prejavi� zmenou napätia
na kondenzátore C40 rovnako na
obidve strany. Ïalej naladíme ladené
obvody mf zosilòovaèa. Mf generátor
10,7 MHz pripojíme na sekundárnu
stranu vinutia ladeného obvodu MF1 a
vf milivoltmeter (S-meter) pripojíme
na kolektor tranzistoru T4. Jadrami
cievok MF1 a MF2 doladíme ladené
obvody na maximálnu výchylku ruèky
meracieho prístroja. Ladený obvod
MF3 doladíme tak, �e úroveò signálu
z mf generátoru nastavíme na takú
úroveò, aby demodulovaný nf signál
obsahoval zrete¾ný �um. Jadrom ciev-
ky MF3 potom doladíme obvod tak,
aby �um v nf signáli poklesol na mini-
mum.

Potom sa mô�eme pusti� do zlade-
nia vstupnej jednotky. Najprv naladí-
me oscilátor. Vlnometrom zistíme, na
akej frekvencii kmitá, a jadrom
cievky L4 ho doladíme tak, aby pri

Nastavenie prijímaèa

Schéma zapojenia napájacieho zdroja
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stupeò mf zosilòovaèa, ten je osadený in-tegrovaným obvodom IO1 - A220D. Mfsignál sa privádza na vstup IO1, na vývod14, vstupná impedancia je upravená rezis-torom R19, kondenzátory C22, C23 súblokovacie. Fázovací obvod detektoru jetvorený ladeným obvodom L7, C24 a jepripojený medzi vývody 7 a 9 integrova-ného obvodu. Demodulovaný nf signál jevyvedený na vývod 8. Nf signál sa potomïalej vedie do stereofónneho dekódera,ten je osadený integrovaným  obvodomIO2 - A290D. IO2 pracuje na princípe fá-zovej smyèky PLL a má v sebe integrova-né v�etky potrebné obvody stereofónnehodekóderu.Nf signál obsahujúci sterofónnu infor-máciu sa privádza na vstup IO2, vývod 2.Na vývode 4 a 5 je výstup u� dekódované-ho stereofónneho nf signálu. Kondenzáto-ry C31 a C32 a rezistory R24 a R25 tvoriapotrebnú deemfázu. Na vývod 6 sa pripájaindikaèná LED dióda D9, ta je zapojenáv sérii s R26 a signalizuje zasynchronizo-vanie obvodu - stereo. Na vývode 14 súpripojené súèiastky vnútorného oscilátoru76 kHz, odporovým trimrom P3 sa nasta-vuje jeho frekvencia a na vývode 10 jek dispozícii signál 19 kHz pre nastaveniefrekvencie oscilátora stereofónneho dekó-deru. Zo stereofónneho dekódera sa nf sig-nál ïalej vedie do obvodov korekcií -  in-tegrovaný obvod IO3, MA1458 - tenobsahuje dvojicu operaèných zosilòovaèovs vnútornou frekvenènou kompenzáciou.Frekvenène závislé prvky korekcií sa na-chádzajú v obvodoch zápornej spätnejväzby operaèných zosilòovaèov; tandemo-vým potenciometrom P5 a P5' sa regulujúvý�ky,  P6 a P6' basy. Kondenzátory C48a C54 zlep�ujú stabilitu zapojenia.Na výstupe obvodov korekcií je zapo-jený tandemový potenciometer P7 a P7'regulácie hlasitosti.  Za reguláciou hlasi-tosti je pripojený výkonový zosilòovaè,integrovaný obvod IO4, A2000V, ten ob-sahuje dvojicu výkonových zosilòovaèov2x 5 W, vývody 1 a 5 sú vstupy nf zosilòo-vaèa, vývody 2 a 4 sú vstupy spätnej väz-by. Cez oddelovacie kondenzátory C63 aC64 sú na ne pripojené odporové delièe,ktorými je nastavené zosilnenie koncové-ho stupòa asi na 70 - rezistory R53, R54 aR56 a R57. Na vývody 8 a 10, výstupy vý-konového zosilòovaèa, sú pripojené èlenyRC, ktoré zabraòujú zakmitávaniu zosil-òovaèa - rezistory R55 a R58 a kondenzá-tory C67 a C68. Vývody 7 a 11 slú�ia napripojenie kondenzátorov C65 a C66 prezavedenie spätnej väzby bootstrap, vývod9 slú�i na pripojenie napájania a musí by�v tesnej blízkosti blokovaný kondenzáto-rom C72, inak mô�e dochádza� k rozkmi-taniu zosilòovaèa.Na napájanie vf a nf obvodov prijíma-èa a na ladenie sa pou�íva napätie asi7,8 V, ktoré je stabilizované jednoduchýmtranzistorovým stabilizátorom - tranzistoryT6 a� T9 a diódy D10 a� D12. Celý prijí-maè je potom napájaný jednosmerným na-pätím 12 alebo 15 V.
Kon�trukcia prijímaèa

Prijímaè je postavený na jednostrannejdoske s plo�nými spojmi 9x20 cm. Ak u�

Stereofónny prijímaè
Vzh¾adom na to, �e v súèasnosti prak-ticky v�etky rozhlasové stanice na VKVvysielajú stereofónne, tak si ïalej popí�e-me jednoduchý stereofónny prijímaè,vhodný pre príjem miestnych rozhlaso-vých staníc. Ide o superhet: vstupná jed-notka je ladená tromi ladenými obvodmi;na ladenie boli pou�ité varikapy; vf zosil-òovaè a zmie�avaè sú osadené tetródamiMOSFE; oscilátor je pou�itý samostatný.Mf zosilòovaè je be�ného prevedenia,dvojstupòový s keramickým filtrom a inte-grovaným obvodom A220D. Za mf zosil-òovaèom je ïalej zapojený stereofónnydekóder, osadený integrovaným obvodomA290D. V nf èasti prijímaè obsahuje ob-vody korekcií, regulácie vý�ok a basovv reprodukcii. K tomuto úèelu bol pou�itýdvojitý operaèný zosilòovaè MA1458 aako zosilòovaè výkonu integrovaný obvodA2000V, ktorý obsahuje kompletný výko-nový stereofónny zosilòovaè. Na napája-nie prijímaèa sa pou�íva jednosmerné na-pätie 12 a� 15 V.

Popis prijímaèa
Signál z antény sa privádza cez kon-denzátor C1 na odboèku vstupného lade-ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-rikapmi D1, D2. Z druhej odboèky cievkyL1 sa signál potom privádza na vf predzo-silòovaè, ten je osadený tetródou MOSFE,tranzistor T1. Jeho pracovný bod urèujúrezistory R3 (predpätie riadiacej elektródyG1 / prúd IDS) a pomer R4 a R5 (predpätieG2; UDS = 7 V, UG1 = -0,3 V, UG2 = 4 V).Rezistor R3 zapojený v kolektore tranzis-tora T1 zlep�uje stabilitu zapojenia. Zo-silnený signál sa z kolektoru ïalej vediecez kondenzátor C4 na odboèku druhéholadeného obvodu -  cievka L2 a varikapyD3, D4 - a potom na zmie�avaè, osadenýtaktie� tetródou MOSFE, tranzistor T2.Jeho pracovný bod urèujú rezistory R7 aR8 (predpätie  G2; UDS = 7 V, UG1 = 0 V,UG2 = 0,35 V). Vf vstupný signál sa pri-vádza na G1 a oscilátorový na G2,v obvode kolektoru tranzistora T2 je zapo-jený prvý mf ladený obvod, cievka L4 akondenzátor C7, ktorý tvorí primárnu èas�mf pásmovej priepusti. Tranzistor T3 pra-cuje ako oscilátor v zapojení so spoloènoubázou (UCE = 7 V, IC = 0,6 mA). Spätnáväzba preto, aby oscilátor kmital, je preve-dená kondenzátormi C10 a C11. Oscilaè-ný obvod tvorí cievka L3, varikapy D5,D6 a kondenzátor C9, ten zabezpeèuje sú-beh oscilátoru so vstupnými ladenými ob-vodmi pri prelaïovaní. Diódy D7 a D8vhodne tepelne kompenzujú zapojenie os-cilátoru. Medzifrekvenèný zosilòovaè jedvojstupòový, na jeho vstupe sa nachádzasekundárna èas� mf pásmovej priepusti,druhý mf ladený obvod - cievka L6 a dvo-jica kondenzátorov C18 a C19. Prvý mfstupeò je osadený dvoma tranzistormi. T4je v zapojení so spoloèným emitorom(UCE = 3,5 V, IC = 1,8 mA), jeho pracovnýbod je daný rezistormi R17 a R18, R21zlep�uje stabilitu zapojenia. T5 je zapoje-ný ako emitorový sledovaè (UCE = 4,4 V,IC = 1 mA) kvôli vhodnému prispôsobeniuku keramickému filtru F1 (10,7 MHz). Zakeramickým filtrom F1 nasleduje druhý

máme dosku s plo�nými spojmi vyrobenú,najprv urobíme krytovanie vstupnej jed-notky. Pou�ijeme na to tenký pocínovanýplech, krytovanie vyrobíme pod¾a nákre-su. Ïalej osadíme kostrièky vo vstupnejjednotke do dosky s plo�nými spojmi a po-tom na trn vhodného priemeru naviniemecievky L1 a� L3 pod¾a rozpisu, tie nakoni-ec nastrèíme na kostrièky. Na odboèkycievok mô�eme pripoji� príslu�né súèiast-ky, kondenzátory C1, C4, C8 a rezistorR11. Potom navinieme mf ladené obvody,ich prevedenie sa v podstate nelí�i odtých, èo sa pou�ili v predchádzajúcich zapoje-niach. Ladené obvody pred osadením do dos-ky s plo�nými spojmi zakrytujeme s hliní-kovým krytom. Osadíme postupne dodosky s plo�nými spojmi ostatné súèiastky,integrovaný obvod IO4; výkonový zosil-òovaè musíme opatri� chladièom, staèíkrídielko z hliníkového plechu 7x 4 cmo hrúbke 1 mm. Chladiè by sme maliuzemni� do dosky s plo�nými spojmi.
Rozpiska pou�itých súèiastok

Rezistory (TR 112 atd., 0,125 W)
R1, R2    100 kWR3 150 WR4 0,47 MWR5 0,39 MWR6 82 WR7 6,8 kWR8 0,15 MWR9 220 WR10 33 kWR11 12 WR12 1 kWR13 10 kWR14, R15   0,22 MWR16 47 kWR17 0,12 MWR18 2,2 kWR19 330 WR20 3,3 kWR21 2,2 WR22 330 WR23 2,2 kWR24, R25   2,7 kWR26, R27, R28   1 kWR29 15 kWR30 4,7 kWR31 680 WR32 56 kWR33 10 kWR34 22 WR35, R36   68 kWR37, R38, R40    10 kWR39 0,18 MWR41, R43   4,7 kWR42 10 kWR44 2,2 kWR45 0,18 MWR46, R48    10 kWR47, R49    4,7 kWR50 2,2 kWR51 0,12 MWR52 100 WR53 2,7 kWR54 39 WR55, R58    2,2WR56 2,7 kWR57 39 W
Potenciometre a trimreP1, P2 100 kW,  TP 008P3 4,7 kW,  TP 009
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C26   180 pF, TGL5155C27   2,2 µF/100 V, ISKRAC28, C29, C30  100 nF,  TK 783C31, C32 22 nF, TGL38159C33, C34 2,2 µF/100 V, ISKRAC35   47 nF,   TGL38159C36   680 pF, TGL5155C37   220 nF, TC 205C39    470 nF, TC 205C40    470 pF, TGL5155      C41    220 µF/25 V,  TF 009

C9 100 pF,  TK 754C10 3,3 pF, TK 656C11 27 pF, TK 754C12, C13  2,2 nF,  TK 744C14, C15 10 nF,  TK 744C16, C17  1 nF,  TK 724C18, C19  330 pF, TGL5155C20, C22, C23  22 nF, TK744C21 100 nF,  TK783C24 330 pF, TGL5155C25 470 pF, TGL5155

P4 50 kW/N, TP 280P5, P5 2x 50kW /N, TP 163P7 2x 50kW /G, TP 169
KondenzátoryC1 6,8 pF, TK 656C2, C3 2,2 nF, TK 744C4 6,8 pF, TK 656C5 2,2 nF, TK 744C6 10 nF TK 744C7 150 pF,  TK 754C8 3,3 pF TK 656
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Prevedenie vstupnej jednotky

Doska s plo�nými spojmi stereofónneho prijímaèa VKV ...

Prevedenie mf ladených obvodov

Údaje cievok
L1 1 + 5 + 1 1/2 závitu na kostrièke, pravotoèivás jadrom M4x8, hmota N01, drôt 0,7 mmL2 1 1/2 + 5 z na kostrièke, ¾avotoèivá s jadromM4x8, hmota N01, drôt 0,7 mmL3 4 + 2 z na kostrièke, pravotoèivá s jadrom M4x8,hmota N01, drôt 0,7 mm
L4 15 z na kostrièke s jadrom M4x12, hmota N02,drôt 0,2 mm
L5 2 z spolu s L4, drôt 0,2 mmL6 14 z na kostrièke s jadrom M4x12, hmota N02,drôt 0,2 mm
L7 9 závitov na kostrièke s jadrom M4x12, hmotaN02, drôt 0,2 mm
TLM1 a� TLM4   20 z na feritovej tyèinke Æ 2x 15 mm,drôt 0,2 mm
TLM5 a TLM6     90 mH

Polovodièové súèiastkyT1 KF910T2 KF910T3 BF479T4 BF479, b = 60T5 KF254T6 KC238BT7 KD136T8 KC308BT9 KC308BIO1 A220D; TBA120SIO2 A290D; MC1310P

IO3 MA1458IO4 A2000VD1 a� D3  3-KB205BD4 a� D6  3-KB205BD7 KA206D8 KA206D9 VQA14D10 KA265D11 KA265D12 KZ260/7V5

C42 47 µF/16 V, ISKRAC43 10 nF, TK 744C44 100 µF/25 V, TF 009C45 47 µF/16 V, ISKRAC46 100 nF, TK 783C47 470 nF/100 V, ISKRAC48 27 pF,  TK 696C49 22 µF/25 V, ISKRAC50 1 µF/100 V, ISKRAC51, C52  47 nF, TGL38159C53 22 nF, TGL38159C54 27 pF, TK 696C55 22 µF/25 V, ISKRAC56 1 µF/100 V, ISKRA

C57, C58  47nF, TGL38159C59 22 nF, TGL38159C60, C61  2,2 µF/100 V, ISKRAC62 10 µF/40 V, ISKRAC63, C64  220 µF/10 V, TF 007C65, C66  100 µF/25 V, TF 009C67, C68  100 nF, TK 783C69, C70, C71 1000 µF/16 V,  TF 008C72 100 nF, TK783
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Nastavenie prijímaèa
Po vizuálnej kontrole osadenia doskys plo�nými spojmi súèiastkami, èi náho-dou nedo�lo k zámene nejakej súèiastkyalebo k skratu medzi plo�nými spojmi, pri-kroèíme k o�iveniu prijímaèa. Po pripoje-ní napájania, napätie 12 V, skontrolujemenajprv k¾udový odber, ten by mal by� asi

55 a� 60 mA, potom e�te zbe�ne skontro-lujeme napätia v bodoch pod¾a schémy za-pojenia. V podstate nf zosilòovaè, obvodykorekcií a ani stabilizátor napätia nevy�a-dujú nastavovanie a mali by pracova�hneï po prvom pripojení. Ako prvé vf ob-vody zladíme ladené obvody mf zosilòo-vaèa. Mf generátor 10,7 MHz pripojíme

na sekundárnu stranu vinutiaprvého mf ladeného obvodu,cievku L5 a vf milivoltmeterpripojíme na kolektor tran-zistoru T4. Jadrami cievokL4, L5 a L6 doladíme ladenéobvody na maximálnu vý-chylku ruèky meraciehoprístroja vf milivoltmetra.Ïalej prikroèíme k zlade-niu koincidenèného detekto-ru, odpojíme vf milivoltme-ter, mf generátor nechámepripojený na vstupe mf zo-silòovaèa. Na nf výstup de-tektoru, vývod 8 integrované-ho obvodu IO1, pripojímevoltmeter - paralelne ku kon-denzátoru C25. Bude na òomnapätie okolo 5 a� 6 V, lade-ním jadra cievky L8 sa totonapätie bude meni� v roz-medzí asi  ±0,5 V. Vyh¾adá-me oblas�, kde bude odozvazmeny napätia na zmenu poo-toèenia jadra najväè�ia a dola-díme ho tak, aby pri jemnompootoèení do jednej a aj dru-hej strany napätie na nf vý-stupe detektoru vykazovalozhruba rovnakú zmenu.Tým by sme mali praktic-ky zladenú mf èas� prijíma-èa. Potom sa mô�eme pusti� do zladeniavstupnej jednotky. Najprv zladíme oscilá-tor. Vlnometrom zistíme, na akej frek-vencii kmitá a jadrom cievky L3 ho do-ladíme tak, aby pri maximálnomladiacom napätí kmital asi na 119 MHz.E�te skontrolujeme frekvenciu pri minimál-nom ladiacom napätí - mala by by� asi

... a jej osadenie súèiastkami
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Napájací zdroj
96 MHz. Potom pripojíme na anténnyvstup vf generátor a do mf zosilòovaèa navýstup keramického filtra F1 pripojíme vfmilivoltmeter. Vf generátor naladíme na102 MHz a pomalým prelaïovaním prijí-maèa potenciometrom P4 sa pokúsime za-chyti� jeho signál. Ak ho máme, tak potomtrimrami P1 a P2 doladíme ladené obvodyvo vstupnej jednotke na maximálnu vý-chylku ruèky meracieho prístroja vf mili-voltmetra. Potom preladíme vf generátorna 94 MHz a jadrami cievok L1 a L2 rov-

nako doladíme ladené obvody na maxi-málnu výchylku. Ladenie pri frekvenciách102 a 94 MHz opakujeme aspoò 3 a�4krát. Teraz u� mô�eme na vstup pripoji�anténu, prijímaè je dos� citlivý, tak�e urèi-te zachytíme niektorú z miestnych rozhla-sových staníc.Ako posledný nastavíme stereofónnydekóder. Mali by sme si naladi� stanicu, oktorej urèite vieme, �e vysiela stereofónne,a potom trimrom P3 nastavíme stereofón-ny dekóder tak, aby sa zasynchronizoval,

èo indikuje svojím rozsvietením LED D9.Popisovaný prijímaè svojimi vlastnos�amiurèite uspokojí v�etkých, ktorí potrebujúz nejakého dôvodu do domácnosti ïal�ístereofónny prijímaè a vyhovuje im aj jed-noduch�ie zapojenie.Preto�e popisovaný prijímaè má u� po-merne ve¾ký odber prúdu (mô�e pri plnomvybudení zosilòovaèa dosiahnu� a� 0,8 A),je vhodné prijímaè napája� len zo siete230 V a preto si ïalej popí�eme vhodnýnapájací zdroj. Ide o be�né zapojenie, sie-�ový transformátor je pou�itý EI25x25,primárne vinutie 230 V, sekundárne vinu-tie 16 V, 1,5 A. Striedavé napätie je usmer-nené diódovým môstikom - diódy KY133,na filtráciu napätia je pou�itý kondenzátors kapacitou 2000 µF, pri be�nej prevádzkeby na òom malo by� napätie asi 19 a� 21 V.Toto napätie je stabilizované integrovanýmmonolitickým stabilizátorom MA7815 nanapätie 15 V. Stabilizátor musíme u-miestni� na chladiè, staèí pásik z hliníko-vého plechu hrúbky 1 mm o rozmeroch4x 10 cm, konce mô�eme zahnú� dotvaru U.

Stereofónny prijímaè do
auta

Ïalej popisovaný prijímaè bol pôvod-ne navrhnutý pre pou�itie v automobile,ale k¾udne ho mô�eme pou�i� napríklad ajdo domáceho minisystému. Príjem VKVza jazdy v aute má svoje �pecifiká, vyzna-èuje sa ve¾kými zmenami intenzity signálua kladie znaèné nároky na spracovanie sig-nálu v prijímaèi, preto je aj jeho kon�truk-cia nároènej�ia. Zapojenie je superhetové,vstupná jednotka je ladená �tyrmi ladený-mi obvodmi. Na ladenie sú pou�ité varika-py; medzi vf predzosilòovaèom a zmie�a-vaèom je pou�itá indukène viazanápásmová priepus�. Vf predzosilòovaè azmie�avaè sú osadené tetródami MOSFE;oscilátor je pou�itý samostatný, naviac jedo vf predzosilòovaèa zavedené AVC. Mfzosilòovaè je trojstupòový, prvé dva stup-ne sú tranzistorové, posledný je osadenýintegrovaným obvodom A220D. Za mf zo-silòovaèom je ïalej zapojený stereofónnydekóder, osadený integrovaným obvodomA290D, na vstupe s filtrom - dolnou prie-pus�ou - a automatickým prepínanímmono/stereo v závislosti od intenzityvstupného signálu. Prijímaè e�te obsahujeobvody ADK pre zlep�enie stálosti nalade-nia. V nf èasti, ktorá je popísaná len stru-ène, prijímaè obsahuje obvody korekcií, re-guláciu vý�ok a basov v reprodukcii -s dvojitým operaèným zosilòovaèomMA1458 - a stereofónny výkonový zosilòo-vaè v môstikovom zapojení 2x 6 W. Na na-pájanie prijímaèa sa pou�íva jednosmernénapätie 10 a� 15 V. Pre správne nastave-nie tohto prijímaèa je u� potrebné lep�ievybavenie dielne meracími prístrojmi a ajskúsenosti zo stavby VKV zariadení a pre-to je nevhodné pre menej skúsených.
Popis prijímaèa

Signál z antény sa privádza na sekun-dárne vinutie, cievka L1, vstupného lade-ného obvodu tvoreného cievkou L2 a vari-kapmi D1, D2. Z odboèky cievky L2 sa

signál potom privádza na vf predzosilòo-vaè, ten je osadený tetródou MOSFE,tranzistor T1. Jeho pracovný bod urèujúrezistory R8 a R9 (predpätie riadiacejelektródy G2) a  R12 (predpätie G1 / prúdIDS; UDS = 7,5V, UG1 = -0,15 V, UG2 = 4 V).Rezistor R11 zapojený v kolektore tranzis-tora T1 zlep�uje stabilitu zapojenia. Zo-silnený signál sa z kolektoru ïalej vediecez kondenzátor C7 na odboèku druhéholadeného obvodu - primárnu stranu pás-movej priepuste, cievka L3 a varikapy D3,D4. Sekundárnu stranu pásmovej priepus-te tvorí ladený obvod, cievka L4 a varika-py D5 a D6. Z odboèky cievky L4 sa sig-nál privádza na zmie�avaè, ten je tie�osadený tetródou MOSFE, tranzistor T3,jeho pracovný bod urèujú rezistory R13 aR14 (predpätie G2) a  R15 (predpätie G1;UDS = 7,5 V, UG1 = -0,1 V, UG2 = 0,45 V).Vf vstupný signál sa privádza na G1 a os-cilátorový na G2. V obvode kolektorutranzistora T2 je zapojený prvý mf ladenýobvod, cievka L6 a kondenzátor C15.Tranzistor T4 pracuje ako oscilátor v za-pojení so spoloènou bázou (UCE = 7 V, IC == 0,6 mA), oscilaèný obvod tvorí cievkaL5, varikapy D7, D8 a kondenzátor C17,ten zabezpeèuje súbeh oscilátoru so vstup-nými ladenými obvodmi pri prelaïovaní.Diódy D9 a D10 tepelne kompenzujú za-pojenie oscilátoru. Na vstupe mf zosilòo-vaèa je zapojený druhý mf ladený obvod,cievka L8 a kondenzátory C22 a C23, tenspolu s prvým mf ladeným obvodom tvorípásmovú priepust. Prvý stupeò medzifrek-venèného zosilòovaèa je osadený dvomatranzistormi, T5 v zapojení so spoloènýmemitorom (UCE = 4 V, IC = 1,8 mA), jehopracovný bod je daný rezistormi R21 aR23 (R22 zlep�uje stabilitu zapojenia) aT5, zapojený ako emitorový sledovaè(UCE = 4,6 V, IC = 0,9 mA) kvôli vhodné-mu prispôsobeniu ku keramickému filtruF1 (10,7 MHz). Za keramickým filtromnasleduje druhý stupeò medzifrekvenèné-ho zosilòovaèa; ten je prevedený tak isto

ako prvý stupeò, je osadený dvoma tran-zistormi; T7 v zapojení so spoloèným emi-torom, jeho pracovný bod je daný R28 aR29 (R31 zlep�uje stabilitu zapojenia) aT8, zapojený ako emitorový sledovaè.Z výstupu druhého mf stupòa sa signál po-tom ïalej vedie na zdvojovaè napätia akeramický filter F2. Napätie usmernenézdvojovaèom napätia - diódy D11 a D12a kondenzátory C30 a� C32 -  sa pou�ívana riadenie AVC a automatické prepínaniemono/stereo. Trimrom P4 sa nastavujeprah nasadenia AVC - pri dostatoènomvstupnom signále sa otvorí tranzistor T2 aten reguluje predpätie G2 tranzistoru T1,èím sa dá zmen�i� zosilnenie asi o 20 dB.Za keramickým filtrom F2 potom nasledu-je tretí stupeò mf zosilòovaèa, ten je osa-dený integrovaným obvodom IO1 -- A220D.Mf signál sa privádza na vstup IO1 navývod 14, vstupná impedancia je upravenárezistorom R35, kondenzátory C34, C35sú blokovacie. Fázovací obvod detektoruje tvorený ladeným obvodom, cievkou L9a kondenzátorom C37 a je pripojený med-zi vývody 7 a 9 integrovaného obvodu.Demodulovaný nf signál je vyvedený navývod 8. Nf signál sa potom ïalej vediecez emitorový sledovaè, tranzistor T9, nadolnú priepust , cievky L10 a L11 konden-zátory C40 a� C42, rezistory R38 a R40.Úlohou dolnej priepuste je potlaèi� signálnad 67 kHz,  zlep�í sa tak potlaèenie ru�i-vého �cvrlikania� a aj sa o nieèo zlep�í od-stup �umu.Stereofónny dekóder je osadený inte-grovaným obvodom IO2 -  A290D. Tenpracuje na princípe fázovej smyèky PLL amá v sebe integrované v�etky potrebné ob-vody stereofónneho dekóderu. Nf signál,obsahujúci stereofónnu informáciu, sa pri-vádza na vstup IO2, vývod 2, na vývode 4a 5 je výstup u� dekódovaného stereofón-neho nf signálu. Kondenzátory C46 a C47a rezistory R41 a R42 tvoria deemfázu, navývod 6 sa pripája indikaèná LED D9,
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Stereofónny prijímaè doauta

ktorá je zapojená v sérii s rezistorom R43,a signalizuje zasynchronizovanie obvodu -stereo. Na vývode 14 sú pripojené súèiast-ky vnútorného oscilátoru 76 kHz, odporo-vým trimrom P5 sa nastavuje jeho frek-vencia a na vývode 10 je k dispozíciisignál 19 kHz pre nastavenie frekvencieoscilátora stereofónneho dekóderu. Stere-ofónny dekóder je ïalej vybavený auto-matickým prepínaním mono/stereo, tran-zistory T11 a T12 spolu s rezistormi R47

a� R49 a trimrom P6 tvoria komparátor.Ak napätie zo zdvojovaèa, diódy D11 aD12, poklesne pod hodnotu nastavenú od-porovým trimrom P6, otvorí sa tranzistorT10 a prepne stereofónny dekóder na mo-nofónny re�im.Obvody prijímaèa sú napájané stabili-zovaným napätím 8 V, stabilizátor je tran-zistorový. Tranzistory T18 a T19 a rezisto-ry R60 a R61 tvoria zdroj kon�tantnéhoprúdu, ktorým sa napája Zenerova dióda

D14 - zdroj referenèného napätia, tranzis-tory T15 a T17 pracujú ako rozdielový zo-silòovaè a riadia regulaèný tranzistor T16.Prijímaè ïalej obsahuje obvod automa-tického dolaïovania frekvencie (ADK).Jednosmerné napätie získané z koinci-denèného demodulátoru z integrovanéhoobvodu IO1 sa privádza cez integraènýèlen, R39, C58 do rozdielového zosilòo-vaèa, tranzistory T13 a T14, R52 a� R54 atrimer P8, kde sa porovnáva s referenèným
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napätím zo Zenerovej diódy D14. Rozdielnapätí vyvoláva zmenu prúdu teèúcehotranzistormi T13 a T14 a tá sa prejavízmenou úbytku napätia v kolektorovýchrezistoroch R52 a R53, z ktorých sa odo-berá ladiace napätie.Zo stereofónneho dekódera sa potomnf signál ïalej vedie do nf zosilòovaèa,ktorý tvorí samostatný celok. Vzh¾adomk tomu, �e hlavnou náplòou práce nie súkon�trukcie nf zosilòovaèov ako takých,tak bude popísaný len velmi struène. Navstupe nf zosilòovaèa sa nachádzajú regu-látory hlasitosti. Z nich sa potom signálprivádza na emitorové sledovaèe, tranzis-tory KC239 a ïalej pokraèuje na obvody

korekcií zapojených v spätnej väzbe ope-raèných zosilòovaèov MA1458. Za ob-vodmi korekcií potom nasledujú výkono-vé zosilòovaèe. Tie sú v môstikovom -protitaktnom zapojení, výkonová èas� jetranzistorová. Koncové tranzistory bolipou�ité KD333/KD334, budiace KC508//BC178, napä�ový zosilòovaè bol osadenýoperaèným zosilòovaèom s externou frek-venènou kompenzáciou, MAA748. Napá-janie výkonových zosilòovaèov je istenétavnými pojistkami 2A. Pokia¾ budemeprijímaè pou�íva� v aute, tak je nutné hovybavi� vstupno-výstupnými filtramiv prívodoch k reproduktorom a v prívodenapájania, ten naviac musíme e�te isti�

Schéma zaopojenianf zosilòovaèa  preprijímaè VKV do auta

Prevedenie mfladených obvodov

Prevedenie cievky pre filter stereofón-neho dekóderu
tavnou pojistkou 4 A. Na napájanie prijí-maèa potrebujeme napätie od 10 V do 18V. Pri pou�ití v minisystéme mô�eme nfzosilòovaè po drobnej úprave odporovniektorých rezistorov potom napája� napä-tím 24 V, zdroj v�ak musí by� tie� patrièneprúdovo dimenzovaný.
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Doska s plo�nými spojmi prijímaèaVKV do auta

        Rozpiska pou�itých súèiastok
Rezistory (TR 296 alebo TR 191, 0,25 W)R1, R2, R3, R8, R9 100 kWR4, R5, R7 0,22 MWR6, R10 68 kWR11, R12, R15   82 W     R13       12 kW     R14       0,15 MW

R16 220 WR17 33 kWR18 12 WR19 1 kWR20 10 kWR21 0,12 MWR22 10 WR23 2,2 kWR24 100 WR25 330 WR26 3,3 kW

R27 330 WR28 0,12 MWR29 2,2 kWR30 330 WR31 10 WR32 100 WR33 3,3 kWR34 47 kWR35 330 WR36 6,8 kWR37 2,7 kW
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R38 100 WR39 47 kWR40 1 kWR41, R42   2,7 kWR43, R45   1 kWR44 10 WR46 15 kWR47 33 kWR48 68 kWR49 10 kWR50 1,5 kWR51 47 kWR52, R53   82 WR54 1,5 kWR55 5,6 kWR56 3,3 kWR57, R58   2,2 kWR59, R60   680 WR61 56 kWR62 6,8 W TR193
Trimre a potenciometreP1, P2, P3 0,47 MW, TP 112P4, P6       47 kW, TP 112P5 4,7 kW TP 112P7 50 kW/N, TP 280P8 1 kW, TP 112
KondenzátoryC1 1 nF, TK 666C2, C3, C4 2,2 nF, TK 744C5, C6   1 nF, TK 724C6 1 nF, TK 724C7 10 pF, TK 754C8 2,2 nF, TK 744C9 10 nF, TK 744C10 1 nF, TK 724C11 2,2 nF, TK 744C12, C13, C14   10 nF, TK 744C15 150 pF, TK 754C16, C18   3,3 pF, TK 656C17 100 pF, TK 754C19 27 pF, TK 754C20, C21   2,2 nF, TK 744C22, C23   330 pF, TGL5155C24, C26, C28    100 nF, TK 783C25, C29, C31    10 nF, TK 744C27 4,7 nF, TK 744C30 1,5 nF, TK 724C31 10 nF, TK 744C32, C39   10 µF/63 V, TF 011C33, C36   100 nF, TK 783C34, C35   22 nF, TK 744C37 330 pF, TGL5155C38 470 pF, TGL5155C40 100 pF, TGL5155C41 3,6 nF, TGL5155C42 1 nF, TGL5155C43, C44, C45   2,2 µF/100 V,  TF 012C46 22 nF, TGL38159C48 100 nF, TK 783C49 680 pF, TGL5155C50 47 nF, TGL38159C51, C52   220 nF, TC 205C53 470 nF, TC205C54 470 pF, TGL5155C55 10 µF/63 V, TF 011C57 47 µF/16 V, ISKRAC58 4,7 µF/100 V, TF 012C59 100 µF/25 V, TF 009C60 47 µF/16 V, ISKRAC61 220 µF/25 V, TF 009C62 0,47 µF/100 V, ISKRA
Keramické filtreF1 10,7 MHzF2 10,7 MHz

Polovodièové súèiastkyT1 KF982T2 KC238BT3 KF982T4 BF479T5 BF479, b = 60T6 KF254T7 BF479, b = 60T8 KF254T9 KC239BT10 KC238BT11 KC308BT12 KC308BT13 KC238BT14 KC238BT15 KC238BT16 KD136T17 KC238BT18 KC308BT19 KC308BIO1 A220D; TBA120SIO2 A290D; MC1310PD1 a� D8  2x 4-KB205B pár.D9 KA206D10 KA206D11 GA203D12 GA203D13 VQA14D14 KZ260/5V1
Údaje cievokL1 2 závity navinuté medzi závity L2pri studenom konci, drôt 0,3 mmL2 1 1/4 + 5 1/4 z na kostrièke, ¾avo-toèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt0,7 mmL3 1 1/4 + 5 1/4 z na kostrièke, ¾avo-toèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt0,7 mmL4 3/4 + 5 3/4 z na kostrièke, ¾avoto-èivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt0,7 mmL5 3 1/2 + 2 1/2 z na kostrièke, pra-votoèivá s jadrom M4x8, hmota N01, drôt0,7 mmL6 15 z na kostrièke s jadrom M4x12,hmota N02, drôt 0,2 mmL7 2 z navinuté spolu s L6, drôt0,2 mmL8 14 z na kostrièke s jadrom M4x12,hmota N02, drôt 0,2 mmL9 13 z na kostrièke s jadrom M4x12,hmota N02, drôt 0,2 mmL10 400 z na kostrièke, vinuté nadivo-ko, jadro M4x12, hmota H22, drôt 0,1 mmL11 500 z na kostrièke, vinuté nadivo-ko, jadro M4x12, hmota H22, drôt 0,1 mmTLM1 20 z na feritovej tyèinke o Æ 2x15 mm, drôt 0,2 mmTLM2 a� TLM8   90 mH

Nastavenie prijímaèa
Po vizuálnej kontrole osadenia doskys plo�nými spojmi súèiastkami prikroèímenajprv k o�iveniu prijímacej èasti. Po pri-pojení napájania, napätie 12 V. Skontrolu-jeme najprv k¾udový odber, ten by nemalby� väè�í ako 20 a� 25 mA. Potom e�tezbe�ne zkontrolujeme napätia v bodochpod¾a schémy zapojenia. Ako prvé zladí-me obvody vstupného filtra stereofónnehodekódera. Potrebujeme k tomu nf generátor,ten pripojíme na mínus pól kondenzátoruC39, plus pól C39 na tú chví¾u odpojíme anf milivoltmeter pripojíme paralelne k re-zistoru R40. Frekvenciu nf generátora na-

Frekvenèná charakteristika filtra stereofónneho dekódera
stavíme na 67 kHz a doladením jadra ciev-ky L11 nastavíme na výstupe minimálnenapätie. Potom nf generátor nastavíme na20 kHz a odmeráme výstupné napätie, ïa-lej generátor nastavíme na 53 kHz a ja-drom doladíme cievku L10 tak, aby vý-stupné napätie nebolo o mnoho väè�ie akopri 20 kHz. Potom mô�eme e�te skontro-lova� priebeh charaktristiky filtra, ktorý bysa nemal moc lí�i� od uvedeného naobrázku. Ïalej nastavíme e�te stereofónnydekóder, na vývod 10 integrovaného obvo-du IO2 pripojíme èítaè a trimrom P5 nasta-víme frekvenciu na 19 kHz ±10 Hz.Potom nastavíme ladené obvody mf zo-silòovaèa. Mf generátor 10,7 MHz pripojí-me na sekundárnu stranu vinutia prvéhomf ladeného obvodu, na cievku L7, a vfmilivoltmeter pripojíme na kolektor tran-zistoru T5. Jadrami cievok L6, L7 a L8doladíme ladené obvody na maximálnuvýchylku ruèky meracieho prístroja.Ïalej prikroèíme k zladeniu koinci-denèného detektoru, odpojíme vf milivolt-meter a mf generátor necháme pripojenýna vstupe mf zosilòovaèa. Na nf výstupdetektoru, vývod 8 integrovaného obvoduIO1, pripojíme nf milivoltmeter - paralel-ne ku kondenzátoru C25. Na mf generáto-re zapneme rozmietanie frekvenciou1 kHz so zdvihom do 40 kHz a jadrom do-ladíme cievku L9 na maximálnu úroveò nfsignálu.Tým by sme mali prakticky zladenú mfèas� prijímaèa a ïalej sa mô�eme pusti�do zladenia vstupnej jednotky. Najprv zla-díme oscilátor; èítaèom pripojeným doemitoru tranzistoru T4 zistíme, na akejfrekvencii kmitá a jadrom cievky L5 hodoladíme tak, aby pri maximálnom ladia-com napätí kmital asi na 119 MHz. E�teskontrolujeme frekvenciu pri minimálnomladiacom napätí, mala by by� asi 96 MHz.Potom pripojíme na anténny vstup vf ge-nerátor a do mf zosilòovaèa na výstup ke-ramického filtra F1 pripojíme vf milivolt-meter. Vf generátor naladíme na 102 MHz,pomalým prelaïovaním prijímaèa poten-ciometrom P7 sa pokúsime zachyti� jehosignál. Ak sa nám to podarí, tak potomtrimrami P1 a� P3 doladíme ladené obvo-dy vo vstupnej jednotke na maximálnu vý-chylku ruèky meracieho prístroja vf mili-voltmetra. Potom vf generátor preladímena 94 MHz a jadrami cievok L2 a� L4 takisto doladíme ladené obvody na maximál-nu výchylku meracieho prístroja. Ladeniepri frekvenciách 102 a 94 MHz opakujemeaspoò 5 a� 6krát.Potom na nf výstupy pripojíme nf zo-silòovaè, mô�eme pou�i� uvedené zapoje-



KONSTRUKÈNÍ 1
9828

Prevedenie vstupno--výstupných filtrov
nie, inak jeho o�ivovanie je jednoduché -po pripojení napájania skontrolujeme aku-rát k¾udový odber a napätia pod¾a schémya pokia¾ sa nevyskytla chyba, mal by pra-cova� na prvé zapojenie. Na vstup pripojí-me anténu a mô�eme prijímaè praktickypreveri�. Najprv v�ak prijímaè naladímena silnú miestnu stanicu, na rezistor R8pripojíme voltmeter a trimer P4 nastavíme

cii nastavíme prepnutie prijímaèa do mo-nofónneho re�imu, èím dosiahnemezmen�enie �umu. Prepínanie nastavujemetrimrom P6. Pokia¾ by sme chceli prijímaèskutoène prevádzkova� v aute, tak musímedo prívodov k reproduktorom a napájaniazaradi� vstupno-výstupný filter pre potla-èenie ru�enia, ktoré vzniká v elektrickejsústave auta hlavne v zapa¾ovaní a regulá-tore alternátoru, ale aj v komutátorovýchelektromotoroch. Cievky zaradené do prí-vodov k reproduktorom majú 16 závitovdrôtu o Æ 0,7 mm, navinuté na priemere3,5 mm a cievka v prívode napájania má80 závitov drôtu o Æ 0,5 mm, navinutýchvo dvoch vrstvách na feritovej tyèinke o Æ4 mm x 3 cm.
Popisovaný prijímaè bol preverenýnieko¾komesaènou prevádzkou v aute.Zapojenie umo�òuje dosiahnu� ve¾mi dob-rých výsledkov a vynalo�ená námaha sa takvráti v podobe kvalitného príjmu, lep�ieho,ne� dosahujú be�né komerèné prijímaèedo auta.

tak, aby sa napätie na R8 zmen�ilo na mi-nimum, tj. asi na 0,3 V. Pri preladení prijí-maèa na slabú stanicu sa v�ak musí napätiena R8 vráti� na pôvodnú ve¾kos�, tj. 4 V -týmto máme zaistenú správnu funkciuAVC.Nastavenie automatického prepínaniamono/stereo sa robí v podstate subjektív-ne, pri cite¾nom náraste �umu v reproduk-

Pou�itá a doporuèená literatúra[1] Borovièka, J.: Pøijímaèe a adaptory proVKV. SNTL: Praha 1967.[2] Donát, K.: Místní a dálkový pøíjemVKV rozhlasu a televize. Na�e vojsko:Praha 1971.[3] Kristofoviè, G.: Kmitoètové demodu-látory. SNTL: Praha 1978.[4]  Kubíèek, J.: Synchrodetekce.AR 3/1972.[5] Kristofoviè, G.-Kry�ka, L.: Návrh akonstrukce pøijímaèù VKV. RK 5/1973.[6] Matu�ka, A.: Integrované obvody zezemí RVHP - IO z NDR I. AR B6/1980.[7] Ví�az, I.: Multiplikatívny zmie�avaès tranzistorom KF910. AR A5/1987.[8] Støí�, V.: Integrované obvody zemíRVHP V. AR B2/1988.[9] Støí�, V.: Integrované obvody zemíRVHP VI. AR B4/1988.[10] Vilhelm, J.: Pøijímaèe do auta. ARB4/1989.[11] Borovièka, J: Satelitní stereofonie.AR A12/1990.

Tak isto mô�eme nahradi� integrovanýobvod A220D jeho vylep�eným prevede-ním A223D. Jediné, na èo potom nesmie-me zabudnú� je, �e obvod A223D má navývode 12 neregulovaný nf výstup oprotiA220D (ten tam má pripojenú Zenerovudiódu a tento vývod je v zapojeniach ne-vyu�itý a preto je uzemnený). Ïalej má
A223D na vývode 8 regulovaný nf výstupa preto bude potrebné vývody 4 - zdroj re-ferenèného napätia - a 5 - vývod pre regu-láciu hlasitosti - medzi sebou prepoji�, vý-vod 3 neuzemòujeme. A takto by sa dalopokraèova� ïalej, v podstate zále�ílen na dôvtipnosti toho ktorého ama-téra - kon�truktéra, ako si dané zapo-jenie upraví pod¾a svojich potrieb amo�ností. Súhlasím toti� s názorom, �epúhe kopírovanie bráni tvorivej èinnosti apreto sú aj niektoré menej dôle�ité obvody
zapojení prijímaèov popísané len velmistruène, èo by v�ak nemalo by� preká�koupri stavbe uvedených zapojení.

 Zopár rád pred koncom
Keï u� budete stava� niektoré z uve-dených zapojení, mô�e sa k¾udne sta�, �ezistíte, �e uvedený typ tranzistoru zrovnanemáte po ruke - nevadí. Napríklad tran-zistory KF910, KF982 sa síce v niektorýchparametroch medzi sebou lí�ia, ale ich vzá-jomná zámena v daných zapojeniach a� takzase moc nevadí a na miesto KF907 mô�e-me pou�i�  typ KF964.To isté platí aj o tranzistoroch BF506 aBF680. Sú si podobné, ale majú iné púzd-ra a na ich miestach mô�eme pou�i� aj inépodobné vf typy, napríklad BF479,BF679, BF509, len si potom musíme dá-va� pozor na iné zapojenie prívodov.Tranzistor BF245 mô�eme potom v kraj-nom prípade nahradi� tranzistoromKS4393. Takéto zámeny pou�itých typovv�ak budú obèas vy�adova� aj zásah donastavenia pracovného bodu, èo by preskúsenej�ích amatérov nemal by� pro-blém.

Kvalitný stereofónny
prijímaè

Posledné popisované zapojenie pred-stavuje �pièkový prijímaè pre príjem roz-hlasového vysielania v kvalite �VysokejVernosti� na VKV. Jeho zapojenie je pre-to aj primerane komplikovanej�ie a vy�a-duje u� znaèné skúsenosti v kon�trukciizariadení VKV a aj dobré prístrojové vy-bavenie. Ide o superhetové zapojenie:vstupná jednotka je ladená piatimi ladený-mi obvodmi, na vstupe a medzi vf predzo-silòovaèom a zmie�avaèom je pou�itá in-dukène viazaná pásmová priepust, vfpredzosilòovaè je osadený tetródou MOS-FE, zmie�avaè s oscilátorom je osadenýintegrovaným obvodom UL1042N (ekv.SO42P); do vf predzosilòovaèa je zavede-né AVC. Mf zosilòovaè je �tvorstupòový,prvé dva stupne sú tranzistorové, tretí zo-silòovaè - omedzovaè je osadený integro-vaným obvodom A220D. Posledný stupeò

tvorí demodulátor prevedený technikoufázového závesu, osadený integrovanýmobvodom UL1042N. Za mf zosilòovaèomje ïalej zapojený stereofónny dekóder,osadený integrovaným obvodom A290D,na vstupe s filtrom a automatickým prepí-naním mono/stereo v závislosti od intenzi-ty vstupného signálu. Na nf výstupe jeprijímaè vybavený filtrom pre potlaèe-nie pilotného signálu 19 kHz. Prijímaèe�te obsahuje obvody ADK pre zlep�eniestálosti naladenia, indikátor sily po¾a s de-siatimi LED a v nf èasti kvalitný stereo-fónny zosilòovaè pre sluchátka.
Popis prijímaèa

Signál z antény sa privádza na sekun-dárne vinutie L1 vstupného ladeného ob-vodu - primárnu stranu pásmovej priepus-te, tvorenej cievkou L2 a varikapmi D1,D2. Sekundárnu stranu pásmovej priepus-te tvorí druhý ladený obvod, cievka L3 avarikapy D3 a D4. Z odboèky cievky L3sa potom signál privádza na vf predzosil-

òovaè, ten je osadený tetródou MOSFE,tranzistor T1. Jeho pracovný bod urèujúrezistory R9 (predpätie G1 / prúd IDS) aR12 a R13 (predpätie G2; UDS = 12 V,UG1 = -0,15 V, UG2 = 4 V). Rezistor R10zapojený v kolektore tranzistora T1 zlep-�uje stabilitu zapojenia. Zosilnený signálsa z kolektoru ïalej vedie cez kondenzátorC5 na odboèku tretieho ladeného obvodu -primárnu stranu pásmovej prepuste, ciev-ka L4 a varikapy D5, D6. Sekundárnustranu pásmovej priepuste tvorí �tvrtý la-dený obvod, cievka L5 a varikapy D7 aD8. Zo sekundárneho vinutia �tvrtého la-deného obvodu, cievky L6, sa potom sig-nál privádza na zmie�avaè, ten je osadenýsymetrickým vyvá�eným zmie�avaèom,integrovaný obvod IO1 - UL1042N. Vfvstupný signál sa privádza na vývody 7 a8, oscilátorový obvod je zapojený na vý-vodoch 10 a� 13, na vývodoch 2 a 3 je za-pojený prvý mf ladený obvod, cievka L9 akondenzátor C13. Oscilaèný obvod tvorí ®
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zlep�uje stabilitu zapojenia, a T4, zapoje-ný ako emitorový sledovaè (UCE = 6 V,IC = 1 mA) kvôli vhodnému prispôsobeniuku keramickému filtru F1 (10,7 MHz). Zakeramickým filtrom nasleduje druhý stu-peò medzifrekvenèného zosilòovaèa. Tenje prevedený tak isto ako prvý stupeò, jeosadený dvoma tranzistormi: T5 v zapoje-ní so spoloèným emitorom, jeho pracovnýbod je daný R27 a R28, R26 zlep�uje sta-bilitu zapojenia, a T6, zapojený ako emi-torový sledovaè. Z výstupu druhého mf

cievka L8, varikapy D9, D10 a kondenzá-tor C11, ten zabezpeèuje súbeh oscilátoruso vstupnými ladenými obvodmi pri prela-ïovaní. Na vstupe mf zosilòovaèa je zapo-jený druhý mf ladený obvod, cievka L11 akondenzátory C21 a C22, ten spolu s pr-vým mf ladeným obvodom tvorí pásmovúpriepust. Prvý stupeò medzifrekvenènéhozosilòovaèa je osadený dvoma tranzistor-mi: T3 v zapojení so spoloèným emitorom(UCE = 5,5 V, IC = 2,2 mA), jeho pracovnýbod je daný rezistormi R19 a R20, R18

® stupòa sa signál vedie do obvodu S-metraa na keramický filter F2. Obvod S-metra jeprevedený jednostupòovým zosilòovaèom- tranzistor T7 v zapojení so spoloènýmemitorom (UCE = 7 V, IC = 4,5 mA) a navýstupe zapojeným zdvojovaèom napäti-a, diódy D11 a D12 a kondenzátory C30,C32.
Dokonèení popisu zapojení a podkladyke konstrukci budou uveøejnìny v pøí�tímèísle Konstrukèní elektroniky A Radia,které vyjde 2. dubna 1998.


