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Staviame prijimac
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VKV

Miroslav Drozda

Tato praca vznikla ako odozva na dlhodobo zbierané praktické skuse-
nosti pri stavbe prijimacov VKV. Zameriava sa len na prakticka stranku
konstrukcie zapojeni, vyber vhodnych suciastok, vyber pouzitého zapojeni-
a, jeho praktické prevedenie, zasady konStrukcie. Teoreticka ¢ast’ bola apl-
ne vynechana a predpoklada sa, Ze ¢itatel’ ma aspon ziakladné znalosti z da-
nej problematiky. Pri vybere popisovanych zapojeni bol brany ohl’ad na
ich praktické vyuzitie v beZznom zivote. Tomu sa prisposobili samotné jed-
notlivé zapojenia: od jednoduchého - vhodného aj pre za¢inajucich radioa-
matérov (na ktorom je dost’ podrobne vysvetleny spdsob oZivovania s jed-
noduchymi pripravkami, ktoré su tieZ popisané), cez prijimace vhodné pre
napajanie z batérii, d’alej jednoduchy stereofonny prijimac¢, az po Spickovy
tuner urceny ku kvalitnému posluchu - High Fidelity. Pri tom vSetkom sa
bral aj zretel’ na dostupnost’ pouzitych suciastok, ktoré zvicsa tvoria sorti-
ment byvalej RVHP a su eSte stale Pahko dostupné a cenovo tiez prijatel’né,
a aj na primerand narocnost’ na pristrojové vybavenie. Praca je urcena
predovSetkym pre amatérov, ktori sa zaoberaju prijmom rozhlasu VKV,
ale aj vSetkym tym zaujemcom, ktori maji poteSenie z tvorivej prace a
zbierania novych skisenosti. Mojim prianim je, aby tato praca pomohla
vSetkym zaujemcom o dani oblast’.

Skor nez za¢neme stavat’ lost” a preto su do ladenych obvodov ne-

, e ey vhodné.
Vyber suciastok pre prijimace
VKV 1n5 < menovitd kapacita
Vyberu §u01astol<’ pre prijimace VKV J d menovite napétie
by sme mali venovat’ zvySent pozornost’,

ak chceme dosiahnut’ dobrych vysledkov.
Zacneme rezistormi. Vhodné typy vo-
lime podl'a pouzitia a konstrukcie samot-
ného prijimaca, u jednoduchsich menej
naro¢nych zapojeni sta¢i pouzivat bezné
uhlikové, avsak v zasade by sme mali vo

teplotnd charakteristika

Znacenie plochych keramickych
kondenzdtorov TK 7..

vysokofrekvenenych obvodoch pouzival  Un [V] Znagenie Hmota Znacenie
vrstvové metalizované, napr. TR 191 a po- 125 n N047 ]
dobné. To plati aj o pouziti v stabilizato- 25’ P N750 U
roch ladiaceho napitia, kde vyzadujeme 35 q N1500 Vv
dobru tepelnt stabilitu, v ostatnych obvo- 4 S E1000 F
doch potom m6zeme pouzit’ bezné uhliko- 5 t E4000 W
vé, napr. TR 212 a podobné. U Spicko- 250 d

vych zapojeni pouzivame vyhradne len
vrstvové metalizované rezistory vo vset-
kych obvodoch bez rozdielu. V zasade, ¢o
plati pre rezistory, vzt'ahuje sa aj na odpo-
rové trimre, v menej naroénych zapoje-
niach pouzijeme menej tepelne stabilné
lakosazové typy, napr. TP 008, 009. V za-
pojeniach, kde vyzadujeme lep$iu tepelnu
stabilitu, volime typy keramického preve-
denia, napr. TP 110, 112, najlep$ie vSak
cermetové TP 011, 012.

Kondenzatory vo vysokofrekvenénych
obvodoch pouzivame zasadne ploché ke-
ramické, rada TK 7xx, TK 6xx. Do rezo-
nanénych obvodov pouzijeme typy s mini-
malnou tepelnou zavislostou, z hmoty
NO047, ktoré maji mierny zaporny sucini-

Un [V] je menovité napétie.

Do medzifrekvenénych ladenych ob-
vodov je najlepsie pouzit’ polystyrolové
typy TGL5155 (NDR). Ich zaporny teplot-
ny sucinitel’ je o nieco vacsi ako u konden-
zatorov z hmoty N047, mézeme ich vsak
v pripade nedostatku nahradit’ typom TK
754. V nizkofrekven¢nych obvodoch ako
oddelovacie a vizobné by sme mali pouzi-
vat’ polyesterové kondenzatory, napr. TC
205 alebo TGL38159 (NDR) a podobné,
len v oddvodnenych pripadoch pouzijeme

tel’, ktory vhodne kompenzuje kladnu Kostricka
tepelnu zavislost' cievok. Na blokovanie s krytom pre mf’
napajacieho napitia mézeme pouzit’ typy ladené obvody

z hmoty s vd¢Sou permitivitou, ktoré maja
mensie rozmery a aj vacsiu tepelnu zavis-

o)

keramické (napr. pre nedostatok miesta pri
stesnanych konstrukciach).

Kostricka pre vstupné
obvody VKV

Farebné znacenie
feritovych jadier:

hmota farba
NO1 cervené
NO02 zelené
NO5 modré

U mnohych amatérov stale pretrvavaji
obavy z konstrukcie cievok a ladenych ob-
vodov. Spdsobuje to aj nedostatok vhod-
nych armatur - kostri¢iek a feritovych ja-
dier na trhu (v popisovanych zapojeniach
boli pouzité typy z OMF z produkcie tele-
viznych prijimacov TESLA Orava rady
Color 110, 416). Amatérska vyroba vstup-
nych cievok a medzifrekvenénych lade-
nych obvodov pritom nie je t'azka, pretoze
sa prevazne jedna o valcové jednovrstvové
cievky. Medzifrekvencné cievky zasadne
pouzivame spolu s krytom, len v Specific-
kych pripadoch bez krytu. Cievky v lade-
nych obvodoch sa dolad’uju feritovymi
jadrami, ktoré st znacené farebne a naj-
CastejSie v prevedeni so zavitom M4
v dizke 8 alebo 12 mm.

Velmi Casto sa v popisovanych zapo-
jeniach vyskytuje cievka ladeného obvodu
VKV a mf transformator, preto si popise-
me ich stavbu. Mf transformator - po od-
straneni povodného vinutia z kostricky -
najprv navijame sekundéarne vinutie pri
spodnom konci kostricky a to lakovanym
drétom o & 0,2 mm, potom navinieme pri-
marny obvod.

K

z
Sposob navijania mf transformdtoru

Cievky sa navijaju s rovnhakym zmys-
lom. Pri zapdjani koncov drdtov vinutia
vzdy dbame na to, aby spolu susedili ,,stu-
dené” konce cievok, ¢im sa zmenSia para-
zitné vézby a zlepsi stabilita zapojenia.
Nakoniec na primarne vinutie pripojime
kondenzator ladeného obvodu. Vinutie je
treba fixovat'. Konce zaistime nit'ou a eSte
zalakujeme vhodnym bezfarebnym lakom.
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Nakoniec obvod zakrytujeme hlinikovym
krytom. Pritom ddavame pozor na to, aby
sme neposkodili kodenzator a nespdsobili
jeho skrat.

Cievka VKYV ladeného obvodu

Este predtym nez sa pustime do navija-
nia, je dobré patricné kostricky osadit’ do
dosky s plosnymi spojmi. Cievky mavaju
len par zavitov, maximalne do 10 a navija-
me ich pomerne hrubym drotom. Ak ma
cievka nahodou odbocku, tak najprv ocis-
time drét v mieste odbocky a urobime na
nom slucku asi 2 mm, ktoru pocinujeme.
Vinutie potom navijame od odbocky na
trn vhodného priemeru, takého, aby sme
vedeli uz navinutu cievku potom nasadit’
na kostricku. Konce vinutia dokladne
ocistime a zaspajkujeme do dosky so spoj-

mi.
2mm

odbodka

jodro
kostrizka

3mm
T WY
Sposob navijania cievky ladeného
obvodu VKV

V zapojeniach sa d’alej vyskytuju fil-
tracné tlmivky, ktoré opét’ ziskame z OMF.
Tlmivka 40 pH je navinutd na feritovej
ty€inke o0 & 2 mm a dlzke 15 mm, 20
zavitov drotu CuL o & 0,2 mm. Tlmiv-
ka 90 pH je navinuta na feritovom toro-
ide, upevnenom v armature z PVC a
v OMF sa vyskytuje s paralelne pripoje-
nym tlmiacim rezistorom 100 Q. Tento
rezistor prakticky zatlmuje rezonanény ob-
vod, ktory vznikne po pripojeni blokova-
cieho kondenzatoru k timivke a ak by sme
tlmiaci odpor nepouzili, tak za nepriazni-
vych okolnosti moze dojst’ k rozkmitaniu
sa obvodu na pomerne nizkej frekvencii (2
az 5 MHz). Na presnej induk¢nosti filtrac-
nych tlmiviek az tak nezalezi, ich bezna
tolerancia je £20 %.
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Prevedenie filtracnych timiviek

Ako postupovat’ pri stavbe
prijimaca
Dalej popisované prijimace su stavané
na doskach s plosnymi spojmi. Nakres
rozmiestnenia suciastok a ostatné dolezité
nakresy (prevedenie vstupnej jednotky,
navijania cievok, krytovanie atd’.), najde-
me vzdy pri kazdom popise. Skor nez sa
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Mf generdtor - pripravok na predlade-
nie mf ladenych obvodov
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pustime do osadzovania suciastok, mali
by sme vyrobit’ krytovanie, najcastejSie
vstupnej jednotky. Krytovanie sa robi
najlepsie z tenkého pocinovaného ple-
chu hrubky 0,2 mm, a to preto, aby sa od-
tienili jednotlivé vf obvody medzi sebou,
aby nedochadzalo k parazitnym vézbam
medzi nimi, ¢im sa podstatne zlepsi stabi-
lita zapojenia a predide sa tak zbyto¢nym
komplikacidm pri ozivovani. Vzdy pritom
dbame na to, aby krytovanie bolo dokona-
le spojené so zemou dosky s ploSnymi
spojmi. Tiez nesmieme zabudnat’ uzemnit’
aj prepazky aspon v jednom bode upro-
stred steny, rads$ej vSak v dvoch. Potom,
ked’ uz mame mechanicku cast hotovu,
tak sa moézeme pustit’ do navijania cievok,
presne podla popisu konkrétneho zapoje-
nia. Je dobré, ak si medzifrekven¢né obvo-
dy predladime este pred osadenim do do-
sky so spojmi, ulah¢ime si tak vlastné
ozivovanie. Pomé6zeme si jednoduchym
mf generatorom. V podstate sa jedna o
multivibrator, ktorého frekvenciu uréuje
keramicky filter, preto by sme mali pouzit’
zhodny typ s tym, ¢o neskor osadime do
samotného prijimaca (treba sledovat’ fa-
rebné znacenie). Ladeny obvod potom la-
dime jadrom cievky na maximalnu vychyl-
ku meracieho pristroja (najvhodnejsie je
pouzit rucickovy typ).

Dalej potom osadime ostatné suiast-
ky. Je dobré mat’ zavedeny systém pri
osadzovani: najprv rezistory, potom kon-
denzatory (ak mame moznost’, je vhodné
ich este pred osadenim orientatne preme-
rat’, hlavne ak sa jedna uz o raz pouzité su-
Ciastky) a ako posledné osadzujeme polo-
vodicové suciastky. Treba davat’ pozor pri
manipulovani s unipoldrnymi tranzistor-
mi, ktoré su citlivé na elektrostaticky na-
boj. Ak mame vsetky suciastky osadené, je
dobré, este raz vsetko skontrolovat’, ¢i ne-
doslo ndhodou k zamene suciastky, hod-
noty alebo ku skratu na plo§nom spoji.
Potom uz mézeme pristipit’ k vlastné-
mu oziveniu prijimaca: po pripojeni napa-
jania ako prvy vzdy skontrolujeme kl'udo-
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vy odber. Ak je napr. prili§ velky, tak sa
niekde stala chyba (najcastejsie skrat med-
zi spojmi) a treba ju odstranit’. V zasade
plati, ze postupujeme smerom odzadu do-
predu, teda najprv ozivujeme nizkofrek-
venénu Cast’, stabilizator ladiaceho napétia
(tu vacsinou staci len skontrolovat’ napétia
v délezitych bodoch podla schémy zapo-
jenia) a nakoniec ozivujeme vysokofrek-
vencnu Cast. Pretoze na nastavenie vf ob-
vodov potrebujeme meracie pristroje,
ktoré nie st vzdy bezne dostupné, tak si tu
uvedieme par pripravkov, ktoré si mézeme
sami zhotovit’ a tie ndm pomozu pri 0zivo-
vani, i ked’ tplne nenahradia drahé mera-
cie pristroje. Mf generdtor sme si uz
uviedli, a ako d’al$i to bude vf generator.
Budeme ho pouzivat’ ako zdroj signalu pri
zlad’ovani vstupnych ladenych obvodov
prijimacov. Zapojenie je jednoduché. Ide
o oscilator, tranzistor BF680 pracuje v za-
pojeni so spolo¢nou bazou, rezonanény
obvod je tvoreny varikapmi KB109G a
vzduchovymi cievkami 5,5 zavitu a 1/2
zavitu, z ktorej sa odobera signal na vy-
stup, na ktorom je zapojeny potenciometer
500 ©/N na regulaciu velkosti vystupného
signalu. Oscilator je napajany stabilizova-
nym napétim, ktoré sa pouziva aj na lade-
nie - potenciometrom 25 kQ/N sa meni
napitie pre varikapy, na stabilizaciu je po-
uzitd Zenerova dioda KZ141, ktora je na-
pajand zdrojom konstantného prudu, tran-
zistory KC308. Rozsah napédjacich napiti
je preto od 7 az po 14 V. Vf generator je
potrebné vybavit' stupnicou. Najlepsie je
stupnicu naciachovat’ za pomoci ¢itaca,
avsak pre zaciatok bude stacit’, ak si ju na-
ciachujeme orienta¢ne za pomoci druhého
(tovarneho) prijimaca, i ked’ rozsah prela-
denia vf generatora je o nieco vac¢si
nez je pasmo VKV-CCIR. Vystup ge-
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Schéma zapojenia vinomera
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neratora je tiez dobré asporni pre orientaciu
vybavit’ dielikovou stupnicou od 1 po 10.
Na napdjanie mézeme pouzit’ bud’ batériu,
alebo ho mozeme napéjat’ priamo z ozivo-
vaného prijimaca.

Dal3im pripravkom je vlnomer, ktory
pouzivame na zistovanie frekvencie, na
ktorej pracuje oscilator vo vstupnej jed-
notke. V podstate sa jedna o dvojstupiiovy
ladeny vt zosiliiovac. Na snimanie sa pou-
ziva cievka s dvomi zavitmi, ktora pri me-
rani musime umiestnit’ v blizkosti ladené-
ho obvodu oscilatoru. Naidukované
napétie sa potom zosilni v prvom stupni vf
zosilovaca (tranzistor KF254), z ktorého
sa privadza na primarnu stranu indukéne
viazanej pasmovej priepusti (vzduchové
cievky 5,5 zavitu a varikapy KB109G). Je
dolezité, aby cievky boli vinuté rovnakym
zmyslom a boli umiestnené rovnobezne
vedla seba vo vzdialenosti asi 1 cm. Za se-
kundarnou stranou priepusti potom nasle-
duje druhy stupen vf zosiliovaca, tiez
tranzistor KF254, na ktorého vystupe je
potom vf signal usmerneny zdvojova¢om
napétia, diddy GA206. Pretoze na ladenie
su pouzité varikapy, ladi sa potenciomet-
rom 25 kQ/N a je nutné pre ne stabilizo-
vat’ napétie. To je stabilizované Zenero-

vou diédou KZ141, ktora je napajana
zdrojom konstantného pradu, tranzistory
KC308. VInomer taktiez ako vf generator
musime vybavit’ stupnicou, ktort najlah-
$ie naciachujeme pomocou neho. Napgjat’

alebo priamo z prijimaca, ktory prave ozi-
vujeme. Spomenuté pripravky si mézeme
postavit’ aj na univerzalnej doske s plosny-
mi spojmi. Vf generator a vinomer je
vhodné umiestnit’ do krabi¢ky z pocinova-
ného plechu, aby sa tak zabranilo ich nezi-
aducemu vyzarovaniu a tym aj ovplyvio-
vaniu ostatnych obvodov v prijimaci.

Co sa tyka mechanického prevedenia
konstrukcie prijimaca, prenechavam pre-
vedenie na dovtip kazdého konstruktéra.
Vzdy zéalezi na tom ktorom konkrétnom
pouziti, avsak mne sa osvedcila konstruk-
cia $asi, ramu v tvare U z pozinkovaného
plechu hrubky 0,5 mm, na ktory v predu
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ho mdézeme bud’ z batérie, alebo taktiez
z ozivovaného prijimaca.

Poslednym pripravkom je S-meter.
V podstate je to ndhrada za vf milivolt-
meter, 1 ked’ len na orienta¢né sledova-
nie vel'kosti vf napétia. Ide o dvojstup-
novy vysokofrekvenény zosilinovac
osadeny tranzistormi KF254, na ktoré-
ho vystupe je zapojeny zdvojovac napd-
tia. Vhodnu velkost’ pre meraci pristroj
si volime potenciometrom 25 kQ/N.
S-meter m6zeme tak isto ako predcha-
dzajuce pripravky napdajat’ bud’ z batérie,
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KF254 % KF254 %
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umiestnime vsetky potrebné ovladacie
prvky prijimaca. Jedna sa v podstate o
subpanel, ktory po bokoch prispajkujeme
k doske s plosnymi spojmi prijimaca. Za-
pojenie potom tvori kompaktny celok, ¢o
je vel'mi vyhodné ako pri ozivovani, tak aj
pri neskorsich opravach prijimaca, pretoze
zapojenie potom nevisi na spuste privo-
dov k potenciometrom a k ostatnym die-
lom prijimaga. Sasi prijimata mozeme
lahko potom umiestnit do vhodnej
skrinky.
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Staviame prijimace

Jednoduchy prijima¢

Obcas sa stava, ze z nejakého dovodu
potrebujeme jednoduchy, ale pritom dobry
prijima¢ na VKV. Tato konstrukcia (da sa
povedat’) je primeranym rieSenim, naviac
je vhodna pre za¢inajucich amatérov, ktori
sa chct realne zaoberat’ technikou VKV,
preto je aj popis tohto zapojenia o nie¢o
podrobnejsi. Popisované zapojenie sa hodi
v podstate na stavbu ,,kabelkového” priji-
maca napajaného z batérii 6 V. Jednd sa o

klasicky superhet, vstupna jednotka je la-
dena tromi ladenymi obvodmi - ladenie
zabezpecuju varikapy, vstup je osadeny te-
trodou MOSFE, zmiesavac je, ako to je u
takejto triedy prijimacov zvykom, kmi-
tajuci. Mf zosilnovac je klasického pre-
vedenia, dvojstuptiovy s keramickym fil-
trom a integrovanym obvodom A220D, nf
zosiliiovac je celotranzistorovy. Celé za-

+6V

u
v
pus

pojenie je postavené na doske s plo§nymi
spojmi 7,5x11 cm.
Popis prijimaca

Vf signal z antény sa na vstupny lade-
ny obvod L1, D1, D2 privadza cez kapa-
citny deli¢ C1, C2. Vf signal d’alej potom
pokracuje na vf predzosiliova¢, osadeny
tetrodou MOSFE - tranzistor T1. Pracov-
ny bod tranzistoru uréuju rezistory R4, RS
- predpiétie riadiacej elektrody G2 - a R7 -
predpiétie riadiacej elektrody G1 / prad
kolektora Ing (Ups=5V, Ug =-0,3V,
Ug,=4 V). Zosilneny signal sa d’alej z ko-
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Doska s plosnymi spojmi (hore) a jej osadenie suciastkami (dole)

)

lektoru tranzistora T1 cez rezistor R6, kto-
ry zlepsuje stabilitu zapojenia, privadza
cez vizobny kondenzator C5 na druhy la-
deny obvod L2, D3, D4. Vf signal potom
d’alej pokracuje na kmitajtici zmieSavac -
tranzistor T2, jeho pracovny bod uréuju
rezistor R8 (urcuje velkost’ prudu kolekto-
ra) a ubytok napitia na diodach D7, D8,
ktoré vhodne tepelne kompenzuju oscila-
tor (Ueg =42V, I = 0,6 mA). Vf signal
sa privadza do emitoru tranzistora, v kto-
rom je zapojeny aj mf odlad’ova¢ L3, C9,
z kolektoru sa potom zmes vf signdlov ve-
die cez rezistor R11 (sluzi na zlepSenie
stability zapojenia) na primarnu ¢ast mf
pasmovej prepusti L5, C13. Cez konden-
zétor C13 je v kolektore zapojeny aj lade-
ny obvod oscilatoru L4, D5, D6, C14,
kondenzator C14 vhodne upravuje subeh
oscilatoru so vstupnymi ladenymi obvod-
mi. Aby oscilator kmital, je nutné zaviest
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vézbu medzi emitorom tranzistoru a Zivym
koncom oscilatorového ladeného obvodu,
spravny stupen vizby je dany pomerom
kapacit kondenzatorov C12 a C10. Dioda
D12 zapojena paralelne s L5 zabranuje vi-
acnasobnému zmieSavaniu vt signalu, tj.
viacnasobnému vyskytu jednej prijimane;j
stanice. Mf signal sa potom d’alej zo se-
kundarnej ¢asti mf pasmovej prepusti L7,
C17, C18 vedie na prvy stupen mf zosil-
flovaca, tranzistory T3 a T4. Tranzistor T3
pracuje v zapojeni so spolo¢nym emito-
rom, jeho pracovny bod je dany rezistormi
R13, R15; R14 zlepsuje stabilitu tohto
stuptia, vhodne upravuje zosilnenie (Ucg =
=3V, I.=2 mA). Tranzistor T4 pracuje
ako emitorovy sledovac¢, vhodne prisposo-
buje predchadzajtci stupen ku keramické-
mu filtru F1, vystupnad impedancia je u-
pravena rezistorom R17, rezistor R16
zlepSuje stabilitu zapojenia. V podstate

cela selektivita prijimaca je sustredena do
keramického filtra. Za keramickym filtrom
F1 potom nasleduje druhy stupent mf zo-
siliiovaca, ten je osadeny jedinym integro-
vanym obvodom [O1 - A220D. Ten v sebe
ukryva sedemstupniovy mf zosilnovac -
obmedzovac¢ a koinciden¢ny detektor. Mf
signal sa privadza na vstup 101 (vyvod
14), vstupna impedancia je upravena re-
zistorom R19, kondenzatory C21, C22 su
blokovacie. Fazovaci obvod detektoru je
tvoreny ladenym obvodom L8, C23 a je
pripojeny medzi vyvody 7 a 9 integrova-
ného obvodu. Demodulovany nf signal je
vyvedeny na vyvod 8, paralelne k vyvodu
je pripojeny kondenzator C24, ktory spolu
s vnutornym odporom integrovaného ob-
vodu I01 tvori deemfazu. Nf signal potom
dalej pokracuje cez oddelovaci kondenza-
tor C25 na potenciometer regulacie hlasi-
tosti P1. Za potenciometrom P1 d’alej na-
sleduje nf zosilfiova¢. Nf zosiliiovac je
Stvorstupiiovy, prvy zosiliiovaci stupei je
osadeny tranzistorom T5, druhy rozkmi-
tovy stupen tranzistorom T6, treti budiaci
stupen tranzistormi T7 a T8, $tvrty konco-
vy stupen tranzistormi T9 a T10. Celkové
zosilnenie nf zosiliovaca je dané pome-
rom odporov rezistorov R24, R25 a je
priblizne 100. Kondenzatory C35, C36 za-
branuju rozkmitaniu sa nf zosililovaca
v nadakustickej oblasti, to sa moze preja-
vovat’ vznikom zéznejov pri prijme priji-
maca. Dioda D9 slazi na stabilizaciu pra-
covného bodu budiacich tranzistorov a
ziskania vhodného predpitia pre koncové
tranzistory, tie pracuju bez kl'udového
prudu. Nakol'ko na ladenie prijimaca boli
pouzité varikapy (vhodny trial na ladenie
v sucasnosti prakticky neexistuje), je nut-
né pre ne stabilizovat’ ladiace napétie. Na
stabilizaciu napétia boli pouzité LED
D10, D11, ktoré su pre zvécSenie stability
napétia napdjané zdrojom konstantného
prudu, tranzistory T11, T12. Prud tecuci
diodami je dany odporom rezistoru R30.
Velkost ladiaceho napétia sa reguluje po-
tenciometrom P2 (sluzi na ladenie).

Konstrukcia prijimaca

Prijimac je postaveny na jednostran-
ne platovanej doske s ploSnymi spojmi
7,5x11 cm. Ak uz mame dosku vyrobenu,
tak sa najprv pustime do vyroby krytova-
nia vstupnej jednotky prijimaca. Najlepsie
sa na to hodi tenky pocinovany plech
hrabky 0,2 mm. Najprv urobime plast,, ten
prispajkujeme po obvode ku doske so
spojmi, potom dovnutra urobime prepaz-
ky, tie v strede steny uzemnime do zemné-
ho plo$ného spoja.

Potom ¢o mame hotové krytovanie,
mozeme sa pustit’ do navijania cievok,
najprv navinieme cievky do vstupnej jed-
notky, L1 az L4, tie st v tomto pripade
vzduchové - samonosné, navijame ich
lakovanym drdtom, preto musime dbat’ na
dokonalé mechanické ocistenie koncov
vyvodov, aby bol zaru¢eny dokonaly spaj-
kovany spoj. Na ich navijanie mozeme
vhodne pouzit’ stopku vrtaka prislusného
priemeru. Zmysel vinutia, orientaciu a
sposob umiestnenia cievok by sme mali
bezpodmienecne dodrzat’, tak ako je to
uvedené v rozpiske a na obrazku, vyhne-
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Prevedenie mf ladenych obvodov

me sa tak zbyto¢nym t'azkostiam, ktoré by
mohli nastat’ neskorsie pri ozivovani. Po
osadeni cievok vstupnej jednotky do do-
sky s plosnymi spojmi sa d’alej potom pus-
time do navijania mf ladenych obvodov.
Na vyrobu mf ladenych obvodov tentoraz
boli pouzité kostricky z kandlovych voli-
¢ov z produkcie ZVT Banska Bystrica
(pre mensie rozmery). Cievky L5 az L8
navinieme presne podla ndkresu aj s pri-
pojenymi prislusnymi suciastkami, s dio-
dou D12 paralelne pripojenou k vinutiu
cievky L5 a kondenzatorom C23 paralelne
pripojenym k vinutiu cievky L8. Na mf la-
dené obvody, cievka L7 aj s kondenzator-
mi C17 a C18, a na cievku L8 aj s konden-
zatorom C23 musime po ich osadeni do
dosky so spojmi vyrobit’ krytovanie z ten-
kého plechu, nakol’ko ho pouzité kostricky
normalne nemaju, je to ddlezité, inak by
mohlo dochadzat’ k vzajomnému ovliviio-
vaniu sa cievok a aj k nahodnému rozkmi-
taniu mf zosilnovaca.

Ked méame toto vsetko urobené az po-
tom sa pustime do osadzovania ostatnych
suciastok, ako posledné osadzujeme tran-
zistory a integrovany obvod.
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Zoznam suciastok

Rezistory (TR212 apod., 0,125 W)

RI,R2,R3 100 kQ
R4 0,47 MQ

R5  0,15MQ

R6 820

R7 2200

RS, R10 1kQ
RO  10kQ

RIl 47Q

RI2  33kQ

RI3  68kQ

R14 470

RI5 12kQ

R16 100 Q

R17 3300Q

R18, R30 1kQ
R19 3300Q

R20, R24 4,7kQ
R21  22kQ

R22  47kQ

R23, R26 10 kQ
R25 47Q

R27, R28 560 Q
R29 220

R31  68kQ

Kondenzatory

Cl 15 pF, TK 754

C2 5,6 pF, TK 656

C3,C4 1,5 nF, TK 744
C5 10 pF, TK 754

Ce, C7 4,7 nF, TK 744
C8 3,3 pF, TK 656

Cc9 390 pF, TK 774

Cl10 27 pF, TK 754
Cll 4,7 nF, TK 744
Cl2 4,7 pF, TK 656
Cl13,Cl4 100 pF,TK 754
Cl5 10 nF, TK 744
Cl16 470 nF/100 V, ISKRA
C17,CI18 330 pF, TK 754

C19, C26, C27 100 nF, TK 783
C20, C21, C22 22 nF, TK 744

C23 330 pF, TK 754
C24 15nF, TK 744
C25 22 uF/100 V, ISKRA
C28 10nF, TK 744
C29 470 pF/10 V, ISKRA
C30 10nF, TK 744

C31 47 pF/10V, ISKRA

C32 2,2 uF/100 V, ISKRA

C33 10 uF/40V, ISKRA

C34 100 puF/10 V, ISKRA

C35 27 pF, TK 754

C36, C39 100 nF, TK 783

C37, C38 470 uF/10 V, ISKRA
Keramické filtre

F1 10,7 MHz

Polovodicové suciastky

T1 KF982

T2 BF506

T3 BF506, =60

T4 KF254

T5 KC238C

T6 KC308C

T7 KC238B

T8 KC308B

T9, T10 KDI136

Tl  KC308B

T12 KC308B

101 A220D ; TBA120S

DI az D3 3-KB109G

D4 az D6 3-KB109G

D7 KA206

D8 KA206

D9 LQ1413

D10 LQI1132

D11 LQI1132

Udaje cievok

L1 5,5 zavitu, samonosna, lavotociva,
@ 5mm, drot 0,7 mm

L2 5,5 z, samonosn4, pravoto¢iva,
@5 mm, drot 0,7 mm

L3 22 z, samonosna, & 3 mm, drot
0,3 mm

L4 4.5 z, samonosna, lavoto¢iva,

@5 mm, drot 0,7 mm

L5 16 z na kostricke s jadrom M4x8,
hmota N02, dr6t 0,2 mm

L6 3 z na kostricke spolu s L5

L7 14 z na kostricke s jadrom M4x8,
hmota N02, dr6t 0,2 mm

L8 9 z na kostricke s jadrom M4x8,
hmota N02, dr6t 0,2 mm

TLM1 az TLM5 20 z na feritovej
ty¢inke & 2x 15 mm, dr6t 0,2 mm
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Nastavenie prijimaca

Po vizualnej kontrole osadenia dosky
s plo$nymi spojmi stuéiastkami, ¢i naho-
dou nedoslo k zamene nejakej suciastky,
prikro¢ime k oziveniu prijimaca. Za¢neme
od obvodov nf ¢asti. Najprv to bude nf zo-
silfiovag, ktory sa ozivuje zasadne s pripo-
jenym reproduktorom RE, lebo bez neho
nf zosilfiova¢ nepracuje spravne.

V zapojeni prijimaca odpojime R29 a
pripojime napéjacie napitie 6 V. Najprv
skontrolujeme kl'udovy odber, ten by mal
byt asi 1,2 az 1,5 mA, potom skontroluje-
me napéitia v bodoch, ako to ukazuje obra-
zok zapojenia nf zosilfiovaca. Napdtia su
len orienta¢né a mozu sa trochu lisit, je to
dané rozptylom a toleranciou pouzitych
suciastok. V podstate je dolezité, aby na-
pétie na kondenzatore C36 bolo zhruba
poloviéné voc¢i napajaciemu napétiu a
ubytok napétia na R28 nebol vicsi ako
0,45 V. Dost zalezi od pouzitej LED D9,
preto by sme mali dodrzat’ pouzity typ,
aby nahodou nedoslo k su¢asnému otvore-
niu tranzistorov T9 a T10, ¢im by prudko
narastal kl'udovy odber. Inak s ozivenim
nf zosilnovaca by nemali byt problémy a
mal by spravne pracovat’ hned” po prvom
zapojeni.

Potom pokracujeme ozivenim stabili-
zatora ladiaceho napétia, R29 pripojime
spdt’ a timivky TLM3, TLM4 a TLMS od-
pojime. Staci, ak skontrolujeme napétie na
LED D10 a D11, bude asi 3 V, a prad
te¢uci LED, ten by mal byt asi 0,5 mA.
Celkovy kl'udovy odber potom stupne asi
na 2 mA, aj spolu s nf zosiliiova¢om. Po
tom, ¢o uz mame prakticky ozivenu nf
Cast’ prijimaca, prikro¢ime k oziveniu a
zladeniu vf Casti. Za¢neme zladenim mf
zosilfiovaca. Tlmivku TLM4 mézeme pri-
pojit’ spat, timivky TLM3 a TLMS este
ponechame nezapojené a odpojime R11.
Najprv skontrolujeme pracovny bod tran-
zistora T3. Ak by sa napitie na kolektore
tranzistoru T3 moc liSilo od udavaného
v schéme, mézeme ho zmenou odporu
R13 poopravit. Potom na vstup mf zosil-
novaca pripojime mf generator. Pouzijeme
ten, ktory bol uvedeny v predchadzajice;j
kapitole tejto prace a na kolektor tranzisto-
ru T3 pripojime vf milivoltmeter. Tu pou-

zijeme S-meter presne tak, ako je to uve-
dené na obrazku. S-meter nastavime na
maximalnu citlivost’ a potenciometrom
500 Q/N, zapojenym na vystup mf genera-
toru, nastavime uroven vf signdlu tak, aby
meraci pristroj S-metra vykazoval zaklad-
nu vychylku. Potom sa snazime cievky L5
a L7 doladit’ jadrami na maximalnu vy-
chylku meracieho pristroja S-metra, pri-
tom si vhodne potenciometrom zapojenym
na vystupe S-metra upravujeme jeho citli-
vost’ tak, aby sme vedeli od¢itat’ zmenu.
Ak uz mame zladené vstupné ladené
obvody mf zosilfiovaca, cievky L5 a L7,
prikrocime k zladeniu koincidenéného de-
tektoru. Odpojime S-meter a zapojime
spat tlmivku TLMS5, mf generator
nechame pripojeny na vstupe mf zosiliio-
vaca. Na nf vystup detektoru, vyvod &8 in-
tegrovaného obvodu 101, pripojime volt-
meter - paralelne ku kondenzatoru C24,
bude na iom napétie okolo 4,5 V. Lade-
nim jadra cievky L8 sa toto napétie bude
v uréitych medziach menit’ asi o £0,3 V.
Vyhl'adame oblast’, kde bude odozva zme-
ny napitia na zmenu pootocenia jadra naj-
vécsia a doladime ho tak, aby pri jemnom
pootoceni do jednej a aj druhej strany na-
patie na nf vystupe detektoru vykazovalo

MF
generdtor

10.7MHz

Zapojenie mf zosilfiovaca
- pripojenie mf generdtora a
S-metra pri zladovani
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zhruba rovnakd zmenu napétia. Tymto by
sme mali prakticky zladenu mf cast priji-
maca.

Nakoniec zlad'ujeme vstupnt jednotku.
Po opédtovnom pripojeni timivky TLM3
najprv orienta¢ne skontrolujeme napitia
v dolezitych bodoch, tak ako je to uvedené
na obrazku zapojenia jednotky. Napitie
v emitore tranzistoru T1 sa moéze trochu
viac lisit’ od uvedeného, zalezi vzdy na kon-
krétne pouzitom tranzistore, avsak nie je to
na zavadu. Najprv zistime za pomoci vino-
mera, na akej frekvencii kmitd oscilator
vstupnej jednotky. Ladiace napitie na-
stavime potenciometrom ladenia P2 na
maximum - 3 V, vdzobnu cievku vino-
mera umiestnime do tesnej blizkosti
cievky oscilatora L4 a najdeme, kde kmita
oscilator. Jemnym roztahovanim zavitov
cievky L4 nastavime oscilator tak, aby
kmital na frekvencii zhruba 120 MHz. Pre
istotu este skontrolujeme, kde kmité osci-
lator pri minimalnom ladiacom napéti,
malo by to byt zhruba 96 MHz. Je dobré,
ak cievku oscilatora L4 zatlmime proti
mechanickej rezonancii, ¢im zabranime
,mikrofoni¢nosti”. Pouzijeme na to maly
hranol¢ek z molitanu, 4x4x10 mm, ktory
vlozime do vnutra cievky. Potom na vstup
prijimaca pripojime vf generator a do
medzifrekven¢ného zosiltiovaca pripojime
S-meter presne tak, ako pri zladovani mf
ladenych obvodov. Vf generator naladime
zhruba na 102 MHz a troven jeho signalu
nastavime na maximum. Pomalym prela-
d’'ovanim prijimaca potenciometrom lade-
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Zapojenie vstupnej jednotky - meracie body a pripojenie vf generdtora a vinomera

nia P2 by sme mali zachytit’ signal z vf ge-
neratora, ktory sa prejavi ako hluché mies-
to. Prijimac totiz v tomto Stadiu zlad’ova-
nia vykazuje medzi stanicami uz znaény
Sum a na S-metri vychylkou rucky meraci-
eho pristroja. Pomalym roztahovanim za-
vitov sa snazime cievky L1 a L2 doladit’
na maximalnu vychylku ru¢ky meraci-
eho pristroja S-metra. Ak ide rucicka ,,za
roh”, znizime Uroven signalu z vf genera-
tora. Potom este vf generator preladime
na 94 MHz a cievky L1 a L2 eSte jemne
doladime. Vzhl'adom na to, Ze vo vstupnej
jednotke na dolad’ovanie chybaju kapacit-
né trimre (dan za jednoduchost’), je nala-
denie cievok L1 a L2 vec kompromisu.
Nakoniec samozrejme vyskusame prijimac
s pripojenou prutovou anténou, asi 80 cm,
S-meter odpojime. Rozhodne by sme mali
zachytit’ vSetky bezne prijimatel'né stani-
ce, popr. mozeme este jemne doladit’ ciev-
ky L1 a L2 na niektorej zo slabsich stanic
na minimalny Sum v prijme, ale asi to uz
nebude nutné. Citlivost’ popisovaného pri-
jimaca je pomerne znac¢na, ¢o potvrdili aj
praktické porovnavacie skusky s obdobny-
mi komeréne vyrabanymi prijima¢mi tejto
triedy.

Prijimac s pomerovym
detektorom

Hlavnym zadmerom bolo navrhnut’ také
zapojenie, ktoré by sa zvlast' hodilo pre
prenosné prijimace, napajané vyhradne len
z batérii. Popisované zapojenie sa preto vy-
znacuje malym kl'udovym a prevadzkovym
odberom pridu, a samozrejme, primerane
dobrymi prijmovymi vlastnost’ami. Navrh
zapojenia takéhoto prijimaca si viak vyza-
duje trochu iny pristup k rieSeniu jednotli-
vych obvodov v prijimaci. Preto nakoniec
bola zvolena celotranzistorova koncepcia
zapojenia. Ide o superhet, vstupna jednot-
ka je ladena tromi ladenymi obvodmi, pre-
lad’ovanie zabezpecuju, ako je to bezné,
varikapy, vf predzosiliiova¢ a zmieSavac
su osadené tetrodami MOSFE. Pre dosiah-
nutie lepsej stability bol pouzity samostat-
ny oscilator, mf zosilfiovac je trojstupiiovy
a na detekciu sa pouziva pomerovy detek-
tor. Medzifrekvencia je trochu netradi¢ne
6,5 MHz, nf zosilfova¢ v obvode
spitnej vazby obsahuje korekény ¢len
pre zdoraznenie nizkych a vysokych
tonov a zapojenie stabilizatora ladiaceho
napétia bolo doplnené obvodom automa-
tického dolad’ovania frekvencie, ¢im sa
dosiahlo podstatne lepSej stalosti nalade-
nia prijimanej stanice. Na napajanie priji-
maca sa hodia $tyri valcové ¢lanky R20
s celkovym napétim 6 V.

Popis prijimaca

Signal z antény sa privadza cez kon-
denzator C1 na odbocku vstupného lade-
ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-
rikapmi D1, D4. Z druhej odbocky cievky
L1 sa signal potom privadza na vf predzo-
silfiova¢, ten je osadeny tetrodou MOSFE,
tranzistor T1. Jeho pracovny bod uréuju re-
zistor R2 (predpdtie riadiacej elektrody G1/
/prad Ing) a pomer odporov rezistorov R3 a
R4 (predpitie riadiacej elektrody G2,
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Ups=5 V Ugi=-0,3 V, Uz;=4 V). Rezis-
tor RS, zapojeny v kolektore tranzistora
T1, zlepsuje stabilitu zapojenia. Zosilneny
signal sa z kolektoru d’alej vedie cez kon-
denzator C5 na odboc¢ku druhého ladené-
ho obvodu - cievka L2 a varikapy D2, D5,
a potom na zmieSavac, osadeny taktiez te-
trédou MOSFE, tranzistor T2. Jeho pra-
covny bod uréuju R9 (predpitie G1) a po-
mer odporov R7 a R8 (predpitie G2,
Ups=5V, U;=-02V, Uz, ==0,3 V).
Vf vstupny signal sa privadza na G1 a os-
cilatorovy na G2, v obvode kolektoru tran-
zistora T2 je zapojeny prvy mf ladeny
obvod, cievka L4 a kondenzator C9.
Tranzistor T3 pracuje ako oscilator v za-
pojeni so spolo¢nou bazou (Uqg =5V, Io=
= 0,35 mA), potrebna spétna vizba je reali-
zovana kondenzatormi C13 a C14. Osci-
la¢ny obvod tvori cievka L3, varikapy D3,
D6 a kondenzator C12, ten zabezpecuje
subeh oscilatoru so vstupnymi ladenymi
obvodmi pri prelad'ovani. Diédy D7 a D8
vhodne tepelne kompenzuju zapojenie.
Medzifrekvenény zosiliiovac je trojstup-
novy. Prvy stupei je osadeny dvoma tran-
zistormi, T4 v zapojeni so spoloénym emi-
torom (Ucg = 3,5V, I = 1,2 mA), jeho
pracovny bod je dany R16 a R18, R17
zlepSuje stabilitu zapojenia, a T5, zapoje-
ny ako emitorovy sledova¢ (Uqp = 4,4V,
1= 0,6 mA) kvoli vhodnému prispdsobe-
niu ku keramickému filtru F1 (6,5 MHz).
Za keramickym filtrom nasleduje druhy
stupen, osadeny tranzistormi T6 a T7 - tie
su zapojené obdobne ako tranzistory T4 a
TS, tranzistor T6 v zapojeni so spoloénym
emitorom, jeho pracovny bod urcuju R22 a
R24, a tranzistor T7, zapojeny ako emitoro-
vy sledovac. Treti stupeil tvori tranzistor
T8, ktory pracuje ako zosiliovac-omedzo-
va¢, je zapojeny so spolo¢nou bazou
s vhodne nastavenym pracovnym bodom pre
omedzovanie (U =2,6 V, I-=1,2mA). Jeho
pracovny bod je dany pomerom R28 a R29,

ktoré urcuju velkost’ omedzeného napitia,
a rezistorom zapojenym v emitore, R27. V
kolektore tranzistoru T8 je nesymetricky
pomerovy detektor, ktory je tvoreny lade-
nymi obvodmi L5, C26 a L6, C31 a de-
tekénymi  diédami D9 a DI0.
Z detektora sa d’alej detekovany signal ve-
die ako nf na potenciometer P1, regulator
hlasitosti a na vstup nf zosiliiovaca.

Nf zosiltiovaé je osadeny 7 tranzis-
tormi. Vstupny obvod nf zosililovaca je
rieSeny ako diferen¢ny, tranzistory T9 a
T10, nf signal sa privadza do baze tranzis-
toru T9 a spitnovizbovy signal do baze
tranzistoru T10. Tranzistor T11 pracuje
ako rozkmitovy stupen, zapojeny so spo-
lo¢nym emitorom, tranzistory T12 a T13
su budiace. Diédy D11 a D12 vytvaraju
vhodné predpitie pre budiace tranzistory a
zaroven zapojenie tepelne kompenzuju.
Tranzistory T14 a T15 su koncové a pra-
cuju bez kl'udového prudu. Zosilnenie nf
zosiliiovaca je dané pomerom R39 a R41,
ale v oblasti stredného akustického pasma
je upravené korekénymi ¢lenmi RC - rezis-
tory R42 a R43 a kondenzatory C40 a
C41. Kondenzatory C42 a C44 zabranuju
rozkmitaniu sa nf zosililovaca v nadakus-
tickej oblasti a vzniku zaznejov.

V prijimaci su na ladenie pouzité vari-
kapy a preto zapojenie obsahuje aj stabili-
zétor ladiaceho napitia, doplneny o obvod
automatického dolad’ovania frekvencie
(ADK). Ako stabiliza¢ny prvok st pouzité
LED, diédy D13 a D14, ktoré su napajané
zdrojom kons$tantného pradu (/; zp = 0,35
mA), tvorenym tranzistormi T14 a T15.
V obvode ADK je JFET tranzistor T16,
ktory je zapojeny ako premenny odpor,
riadiace napdtie sa ziskava z pomerového
detektoru. Velkost ladiaceho napétia sa
reguluje potenciometrom P2, ktory sluzi
na ladenie.



Zapojenie prijimaca VKV s pomerovym
detektorom
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Vstupns jednotka
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Konstrukcia prijimaca
Prevedenie vstupnej jednotky

Prijimac je postaveny na jednostranne
platovanej doske s plosnymi spojmi 9x11
cm. Ak mame dosku vyrobent, najprv uro-
bime krytovanie vstupnej jednotky. Pouzi-
jeme na to tenky pocinovany plech. Potom
sa mdzeme pustit’ do vyroby cievok vstup-
nej jednotky. Do dosky s plosnymi spojmi
najprv osadime kostricky, ktoré boli pou-
zité z OMF z produkcie TESLA Orava. Na
trn vhodného priemeru navinieme cievky

L1, L2 a L3, tie nakoniec nastr¢ime na
kostricky. Na odbocky cievok mdzeme
pripojit’ prislusné suciastky, kondenzatory
Cl1, C5, C11 arezistory R5 a R13.

Potom sa pustime do vyroby mf lade-
nych obvodov. Na ich vyrobu boli pouzité
kostri¢ky aj spolu s hlinikovymi krytmi.
Najprv navinieme cievku L4, presne
podla nakresu a pripojime kondenzator
C9. Ladeny obvod zakrytujeme hliniko-
vym krytom a este pred osadenim do do-
sky s plosnymi spojmi ho predladime za
pomoci mf generatoru 6,5 MHz. Potom
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navinieme cievky pomerového detektoru.
Cievka L5 sa navija rovnako ako L4.
Cievka L6 ma bifilarne vinutie, to vinieme
tak, ze vinieme obidve vinutia spolu su-
Casne a nakoniec prepojime zaciatok prvé-
ho vinutia s koncom druhého.

Ladené obvody pomerového detektoru
po zakrytovani este pred osadenim do dos-
ky s ploSnymi spojmi predladime, ¢im si
podstatne ulah¢ime ozivovanie prijimaca.
Po osadeni vsetkych stciastok (este pred
osadenim tranzistorov T1 a T2) je dobré
zakrytovat’ suciastky pomerového detekto-
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Doska s plosSnymi spojmi prijimaca
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ru, diddy D9, D10, rezistory R32, R33 a
kondenzatory C32, C33 a C34. Ako po-
sledné osadzujeme tranzistory T1 a T2.

Rozpiska pouzitych suciastok

Rezistory (TR 212 apod., 0,125 W)
R1 100 kQ
R2 390 Q
R3 0,47 MQ
R4 0,15 MQ
R5 82 Q
R6 100 kQ
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18 kQ
0,22 MQ
150 Q
220 Q
100 kQ
33kQ
10 Q
22 kQ
1,5 kQ
0,18 kQ
10 Q
1,8 kQ
330 Q

R20, R26, R35 22 kQ

R21 330 Q

R22 0,18 MQ

R23 56Q

R24 1,8kQ

R25, R30 220 Q

R27 2,7kQ

R28 27kQ

R29 12kQ

R31 22kQ

R32, R36, R53 0,47 MQ
R33 33kQ

R34 -

R37 0,56 MQ

R38 18kQ

R39 33 kQ

R40 4,7kQ

R41 390 Q

R42, R43 15 kQ

R44  18kQ

R45 100 Q

R46 1,5kQ

R47 4,7kQ

R48 18Q

R49 1,8kQ

R50 56 kQ

R51 6,8 kQ

R52 82kQ

Kondenzatory

Cl 5,6 pF, TK 656
C2,C3,C4,C8 2.2nF, TK 744
C5 2,2 pF, TK 656

C6 150 nF, TK 782

C7 22 nF, TK 744

c9 180 pF, TK 754

C10 10 nF,TK 744
Cl11,Cl13 3,3 pF, TK 656
C12 470 pF, TK 774

Cl4 33 pF, TK 754
C15,Cl16 2,2 nF, TK 744
C17, C18, C21 4,7 nF, TK 744
C19, C22 22 nF, TK744
C20, C23, C27 47nF, TK783
C24, C25 22 nF, TK744
C26 180 pF, TK 754

C28 470 pF, TK 774

C29 150 nF, TK 782

C30 6,8 nF, TK 744

C31 180 pF, TK 754

C32 39 pF, TK 754

C33 1 nF, TK 744

C34, C38 4,7 uF/63 V, ISKRA
C35 22nF, TK 744

C36 100 nF, TK 783

C37 150 nF, TK 782

C39 10 puF/40 V, ISKRA
C40 4,7 nF, TK 744

C41 10 nF, TK 744

C42 10 pF, TK 754

C43 220 uF/10 V, TF 007
C44, C45 100 nF, TK 783
C46, C47 470 uF/10 V, TF 007
C48 10 nF, TK 744

C49 470 nF/100 V, ISKRA
Potenciometre

Pl 0,25 kQ/G, TP 160

P2 0,25 kCYN, TP 280
Keramické filtre

FI  6,5MHz
Polovodicové siiciastky

Tl KF910

T2 KF910

T3 BF506
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Prevedenie vstupnej jednotky
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T4 BF506, =60
TS KF254
T6 BF506, =60
T7 KF254
T8 KF254
T9 KC238C
T10  KC238C » 71
T11  KC308C
TI2  KC238B L O' 22
TI3  KC308B Ty My 5/
Ti4 KDI36 S
T15 KDI35 o
TI6 KC308B k1
T17 KC308B
TI8  BF245A C26 k2 C31 ]
DlazD3  3-KB205Bpar. 180 180 £
D4 az D6 3-KB205B par.  pF pF
D7 KA206 z1 72 22
D8 KA206
D9aDI0  2-GA206 par. LS L6
D11 KA206 Prevedenie cievok pomerového detektoru
D12 KA206 Nastavenie prijimaca
D13 LQI703 Po vizualnej kontrole osadenia dosky
D14 LQI1103 0 vizuamne) kontro ia do
s plo$nymi spojmi stuéiastkami, ¢i naho-
dou nedoslo k zamene nejakej suciastky
Udaje cievok alebo ku skratu plosnych spojov, prikro¢i-
L1 1+ 3 1/2+ 2 zavity na kostricke, me k oziveniu prijimaca. Po pripojeni na-

pravotociva s jadrom M4x8, hmota NO1,
drét 0,7 mm

L2 11/2+ 5 znakostricke, Favotociva
s jadrom M4x8, hmota NO1, dr6t 0,7 mm
L3 2+ 4 zna kostri¢ke, pravoto¢iva

s jadrom M4x8, hmota NO1, drét 0,7 mm
L4 34 a6 z na kostricke s jadrom
M4x12, hmota N02, drot 0,2 mm

L5 ako L4

L6 2x 16 zavitov bifilarne na kostricke
s jadrom M4x12, hmota N02, drét 0,2 mm

TLMlaz TLM8 20 z na feritovej ty¢inke
0 & 2x 15 mm, drét 0,2 mm

pajania skontrolujeme najprv kl'udovy od-
ber, ten by mal byt’ asi 9 mA. Potom este
zbezne skontrolujeme napitia v bodoch
podla schémy zapojenia. Nf zosiliiovac
nevyzaduje ziadne nastavovanie a mal by
pracovat’ hned’ po zapojeni, to ostatne pla-
ti aj pre stabilizator ladiaceho napétia. Po-
tom sa pustime do zlad’ovania Vf obvo-
dov. Na vstup mf zosiliiovaca, na bazu
tranzistora T4 pripojime mf generator
6,5 MHz a na kondenzator C33 v pomero-
vom detektore pripojime voltmeter. Pokial’
sme si mf ladené obvody predladili eSte
pred ich osadenim do dosky s ploSnymi

L, L4
z1 c9 zP
Lot BT
TLO|Y | P
ki k2 z2 k1

Prevedenie mf ladeného obvodu

spojmi, bude zlad’ovanie mf zosilfiovaca
vel'mi 'ahké. Staci doladit’ jadra cievok L4
az L6 na maximalnu vychylku ru¢ky volt-
metra, pripojeného na pomerovy detektor.
Doladenie cievok L5 a L6 bude treba zo-
parkrat opakovat’, pretoze sa navzajom
ovplyviluji. Velkost signalu z mf genera-
tora volime len taku, aby nedochéadzalo
k omedzovaniu v mf zosililovaci, pretoze
by sme potom nevedeli spravne doladit’ la-
deny obvod s cievkou L4.

Dalej potom vinomerom zistime, na
akej frekvencii kmita oscilator vstupnej
jednotky a jadrom cievky L3 ho doladime
tak, aby pri maximalnom ladiacom napéti
3 V kmital na 115 az 116 MHz. MdZeme
ho este skontrolovat’, na akej frekvencii
pracuje pri minimalnom ladiacom napiti,
malo by to byt’ zhruba asi 92 az 93 MHz.
Nakoniec budeme zlad’ovat’ vstupné lade-
né obvody vo vstupnej jednotke. Na an-
ténny vstup pripojime vf generator a na
kondenzator C33 v pomerovom detektore
opat’ pripojime voltmeter. Vf generator
naladime na signal asi 102 MHz a prela-
d’'ovanim prijimaca (potenciometrom P2)
sa ho pokusime zachytit. Ked’ ho zachyti-
me, tak cievky L1 a L2 doladime jadrami
na maximalnu vychylku voltmetra. Potom
vf generator preladime asi na 94 MHz a
doladenie cievok L1 a L2 eSte jemne poo-
pravime. Naladenie cievok L1 a L2 je tro-
chu kompromisné, pretoze z dévodu jed-
noduchosti zapojenia boli vynechané
kapacitné trimre pre dolad’ovanie lade-
nych obvodov. Po tom, ¢o uz mame priji-
ma¢ zladeny, pripojime na vstup pratova
anténu dlzky asi 80 az 90 cm a rozhodne
by sme mali zachytit' vSetky vysielace,
ktoré st v dosahu. Pri beznej posluchovej
hlasitosti pri pouziti reproduktora s impe-
danciou 16 Q by spotreba pridu nemala
presahovat’ vel'mi cez 25 mA. Praktické
skasky pri prevadzke z batérii potvrdili ich
predpokladanu dlha zivotnost'. Pri bez-
nom posluchu bola Zivotnost’ jednej sady
batérii R20 az $tyri mesiace, ak sa pouziju
moderné alkalické typy, dé sa predpokla-
dat’ este vyssia.

Nakol’ko je prijima¢ uréeny predovset-
kym pre napdjanie z batérii, je vhodné ho
vybavit’ aj testerom batérii. Na obrazku je
zapojenie jednoduchého testera, na indika-
ciu sa pouziva dvojfarebna diéda LED, ze-
leny systém LED indikuje vhodnost’ testo-
vanych ¢lankov. Pokles napétia pod 4,7 V

—< +Ucc

4K7

LQ2134

Tester batérii

je indikovany postupnym prechodom zo
zelenej na Cervenu a pri napiti 4,5 V uz
svieti Cisto Cerveny systém, ktory indikuje
uplna vycerpanost’ ¢lankov a potrebu ich
vymeny.
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Prijimac so
synchrodetektorom

Predchadzajtce dve zapojenia prijima-
¢ov sa skor hodia pre miestny prijem sta-
nic, d’alej popisovany prijima¢ umoziiuje
prijem aj vzdialenejsich stanic vysielaju-
cich na VKV, preto bolo zapojenie navr-
hované tak, aby vyhovelo vy$sim narokom
na kvalitné spracovanie prijimané¢ho sig-
nalu. Zapojenie sa inak hodi pre pouzitie
v ,.kufrikovych” prijimacoch (napriklad na
chatu) s kombinovanym napajanim z bat¢é-
rii a zo siete. Tak ako aj v predchadzaju-
com zapojeni, tak aj v tomto bola pouzita
celotranzistorova koncepcia zapojenia.
Ako tradi¢ne, jedna sa o superhet. Vstup-
na jednotka je tentokrat ladena Styrmi la-
denymi obvodmi, medzi vf predzosiliiova-
¢om a zmie$avacom je pouzita indukéne
viazana pasmova priepust. Na ladenie boli
pouzité varikapy; vf zosililova¢ a zmiesa-
vac su osadené tedrodami MOSFE; oscila-
tor je pouzity samostatny. Mf zosilfiovac¢
je trojstupniovy, s poslednym stuptiom
pracujucim ako omedzovac a na detekciu
bol pouzity pre svoje dobré vlastnosti
synchrodetektor. V nf Casti je prijimac
vybaveny korekénym zosiliiovacom pre
regulaciu vys$ok a basov v reprodukeii,
koncovy zosiliiovac je bezného tranzis-
torového prevedenia. Prijimac pre napa-
janie vstupnej jednotky, mf zosiliiovaca a
korekéného zosilnovaca pouziva stabilizo-
vané napdtie, ¢o umoznilo dosiahnut’ vy-
sokej stability, hlavne pri napéjani z baté-
rii. Na napdjanie mo6zeme pouzit bud’
batérie s napétim 9 V, alebo sietovy napa-
jacna230 V.

Popis prijimaca

Signal z antény sa privadza cez kon-
denzator C1 na odbocku vstupného lade-
ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-
rikapmi D1, D2. Z druhej odbocky cievky
L1 sa signal potom privadza na vf predzo-
silfiovag, ten je osadeny tetrédou MOSFE,
tranzistor T1. Jeho pracovny bod uréuju
rezistory R2 a R3 (predpitie riadiacej
elektrédy G2) a RS (predpitie G1 / prad
Ing; Ups =5V, U =-03V, Uy, =4 V).
Rezistor R4, zapojeny v kolektore tranzis-
tora T1, zlepSuje stabilitu zapojenia. Zo-
silneny signal sa z kolektoru d’alej potom
vedie cez kondenzator C5 na odbocku
druhého ladeného obvodu - primarnu stra-
nu pasmovej priepuste, cievka L2 a vari-
kapy D3, D4. Sekundarnu stranu pasmo-
vej priepuste tvori ladeny obvod, cievka
L3 a varikapy D5 a D6. Z odbocky cievky
L3 sa potom signal privadza na zmieSavac,
ten je tiez osadeny tetrodou MOSFE, tran-
zistor T2. Jeho pracovny bod urcuju re-
zistory R9 a R10 (predpitie G2) a R11
(predpitie G1; Upg=5V, Ug = -0,15
V, Ug=0,3V). Vf vstupny signal sa pri-
vadza na elektrodu G1 a oscilatorovy na
G2 T2. V obvode kolektoru tranzistora
T2 je zapojeny prvy mf ladeny obvod,
MF1 a kondenzator C14. Tranzistor T3
pracuje ako oscilator v zapojeni so spolo¢-
nou bazou (Ug=4,5V, Ir=0,5mA) a
potrebna spitna vézba je prevedena kon-
denzatormi C18 a C19. Oscilaény obvod
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tvori cievka L4, varikapy D7, D8 a kon-
denzator C16. Ten zabezpecuje stbeh os-
cilatoru so vstupnymi ladenymi obvodmi
pri prelad'ovani. Diédy D9 a D10 vhodne
tepelne kompenzuju zapojenie oscilatoru.
Na vstupe mf zosiliiovaca je zapojeny
druhy mf ladeny obvod MF2, ktory spolu
s ladenym obvodom MF1 tvori pasmovu
priepust. Prvy stupenn medzifrekven¢ného
zosiliovaca je osadeny dvoma tranzistor-
mi; T4 v zapojeni so spolo¢nym emitorom
(Uep=3,2V, I-= 1,5 mA), jeho pracovny
bod je dany rezistormi R18 a R19, R20
zlepSuje stabilitu zapojenia, a TS5, zapoje-
ny ako emitorovy sledova¢ (Uq = 3,8 V,
1o = 0,6 mA) kvoéli vhodnému prispdsobe-
niu ku keramickému filtru F1, 10,7 MHz.
Za keramickym filtrom nasleduje druhy
stupent medzifrekvenéného zosiltiovaca,
ktory je prevedeny tak isto ako prvy stu-
pen. Je osadeny dvoma tranzistormi; T6
v zapojeni so spoloénym emitorom, jeho
pracovny bod je dany R24 a R25, R26
zlepSuje stabilitu zapojenia, a T7, zapoje-
ny ako emitorovy sledovac. Treti stupen
medzifrekvenéného zosiliiovaca tvori dvo-
jica tranzistorov T8 a T9 v kaskédovom
zapojeni. Pracovny bod bol zvoleny tak
(T8-Uyp=2V,T9-Uyp=25V, I =
= 1,5 mA), aby tento stupen pracoval ako
zosiltiova¢ - omedzovac, pretoze nasledujuci
synchrodetektor vyzaduje k spravnej ¢in-
nosti dobre obmedzeny signal. Pracovny
bod je dany rezistormi R31 a R32, uréuju
napétie Ugg, a R30, ktory urcuje prud
tecuci kolektorom tranzistorov T8 a T9.
V kolektore tranzistoru T9 je zapojeny tre-
ti mf ladeny obvod MF3, na ktory je cez
kapacitny deli¢ (kondenzatory C32 a C33)
naviazany synchronizovany oscilator,
tranzistor T10 (Ugz =4,7 V, I =1 mA).
V kolektore tranzistoru T10 je zapojeny
ladeny obvod oscilatoru LygcC36, jeho re-
zonan¢na frekvencia je 2,14 MHz, tj. péti-
na medzifrekvencie. Spétna vézba oscila-
toru je zvolena pomerne vol'nd, aby sa
oscilator 'ahko synchronizoval a vedie sa
z odbocky laden¢ho obvodu Ly cez kon-
denzator C35 do emitoru tranzistoru T10.
Na vlastnu detekciu signalu je pouzity
fazovy diskriminator, ladeny obvod Ly,
C39, diédy D11 a D12. Demodulovany
signal sa potom privadza na nf predzosil-
novac s velkym vstupnym odporom, tran-
zistor T11, jeho pracovny bod je upraveny re-
zistorom R41 (Upg =2,6 V, Ipg = 0,5 mA).
Kondenzator C41 zapojeny v kolektore
tranzistoru zabezpecuje potrebnu korekciu
demodulovaného signalu - deemfazu. Za
nf predzosiliiovacom nasleduje korekény
zosiliovag, tranzistor T12 v zapojeni so
spoloénym emitorom (Ugz=3,2 V, I =
= 0,5 mA). Frekvencne zavislé prvky Ba-
xandallového zapojenia sa nachadzaju
v obvode zapornej spétnej vézby zosilio-
vaca, potenciometrom P5 sa reguluju
basy, potenciometrom P6 vysky. Za ko-
rekénym zosiliovacom potom nasleduje
regulator hlasitosti, potenciometer P7, re-
zistory R51 a R52 a kondenzatory C54 a
C55 zavadzaju v pociato¢nej polovine od-
porovej drahy potenciometra fyziologick
zavislost’. Za regulaciou hlasitosti potom
nasleduje koncovy zosilinovac. Vstupny
obvod je rieSeny ako diferenény, tranzisto-

ry T13 a T14. Nf signal sa privadza do
baze tranzistoru T13, zaporna spitna viz-
ba do baze tranzistoru T14. Tranzistor T15
pracuje v zapojeni so spolo¢nym emitorom
a nachadzda sa v rozkmitovom stupni, za
nim nasleduje budiaci stupen, tranzistory
T16 a T17. Diédy D13 a D14 vytvaraju
vhodné predpitie pre budiace tranzistory a
zaroven zapojenie tepelne kompenzuju.
Koncové tranzistory T18 a T19 pracuju
bez kl'udového prudu.

Na napgjanie vstupného dielu, mf zo-
silfiovaca a korekéného zosiliiovaca sa po-
uziva stabilizované napétie. Musi byt do-
stato¢ne stabilné, lebo sa pouziva aj na
ladenie prijimaca. Na ladenie sluzi poten-
ciometer P4. Na vytvorenie referenéného
napétia je pouzita Zenerova diéda D16,
ktora je napajana zdrojom konstantného
prudu (/, = 0,5 mA), tranzistory T21 a
T22. Tranzistor T20 sluzi na tepelnti kom-
penzaciu rozdielového zosilnovaca - tran-
zistor T23, ktory potom ovlada regulac¢ny
tranzistor T24. Na napdjanie nf zosiliova-
¢a sa pouziva nestabilizované napétie, bud’
z batérii alebo z napajacieho zdroja, ktory
tvori samostatny diel.

Konstrukcia prijimaca

Prijimac je postaveny na jednostrannej
doske s plosnymi spojmi 10,5x18 cm. Ak
uz mame dosku vyrobent, najprv urobime
krytovanie vstupnej jednotky a obvodu
synchrodetektora a pouZijeme na to tenky
pocinovany plech, presne podl'a nakresu.
Vo vstupnej jednotke potom do dosky s
plosnymi spojmi osadime kostricky, d’alej
na trn vhodného priemeru navinieme ciev-
ky L1 az L4 presne podl'a rozpisu a nako-
niec ich nastr¢ime na kostricky. Na odboc-
ky cievok mdzeme pripojit’ prislusné
suciastky, kondenzatory C1, C5, C15 are-
zistor R15. Dalej navinieme mf ladené ob-
vody (jedna sa o obdobné prevedenie po-
pisané uz v predchadzajicom prijimaci);
pred osadenim do dosky s plosnymi spoj-
mi ich zakrytujeme s hlinikovym krytom.
Nakoniec navinieme ladené obvody syn-
chrodetektoru. Cievku Lygc vinieme tak,
ze najprv navinieme 10 zavitov, urobime
odbocku a potom zvys$nych 60 zavitov
drétu. Vinutie by malo byt vinuté krizovo,
ale mézeme ju navinut' nadivoko. Cievku
Lpgr vinieme vo dvoch vrstvach, najprv
navinieme 30 zavitov tesne vedl'a seba a
potom pokracujeme v druhej vrstve spit,
tj. zvysnych 30 zavitov. Cievky synchro-
detektoru nekrytujeme.

Rozpiska pouzitych suciastok
Rezistory (TR 212 apod., 0,125 W)

RI,R6,R7 100 kQ
R2 039 MQ

R3  0,12MQ

R4 820

R5 2200

RS, R9 47kQ
RI0 0,47 MQ

RII 100 Q

RI12, R13 0,22 MQ
R14 33kQ

RI5 10Q

R16 27kQ

R17 12kQ

RIS 0,12 MQ

R19  1,5kQ
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Kondenzatory
Cl 22 pF, TK 676 C19 33 pF, TK 754 C36 220 pF, TK 754 C55 220 nF, TC 205
C2,C3 22 nF, TK 744 C20 22 nF, TK 744 C37 22 pF, TK 754 C56,C57 2,2 uF/100 V,
C4 I nF, TK 724 C21 4,7 nF, TK 744 C38 22 pF, TK 754 ISKRA
C5 22 pF, TK 754 C22,C23 330 pF, TK 754  C39 330 pF, TK 754 C58,C60 10 pF/40 V, ISKRA
C6 4,7 nF TK 744 C24 47 nF, TK 783 C40 47 pF, TK 754 C59 10 pF, TK 656
C7,C8 1nF, TK 724 C25 22nF, TK 744 C41 22 nF, TK 744 Col 10 nF, TK 744
Cc9 10 nF, TK 744 C26 4,7 nF, TK 744 C42 2,2 uF/100 V, ISKRA C62 4,7 nF, TK 744
C10 470 nF/100 V, ISKRA C27 22nF, TK 744 C43 4,7 nF, TK 744 C63 10 uF/40 V, ISKRA
Cl1 10 nF, TK 744 C28 47 nF, TK 783 C44, C45 100 nF, TK 783 C64 100 nF, TK 783
Cl12 2.2nF, TK 744 C29 22nF, TK 74 C46 100 uF/10 V, TF 007 C65 1000 puF/16 V, TF 008
CI13 4,7 nF, TK 744 C30 47 nF, TK 783 C47, C48 47 nF, TK 783 C66 100 nF, TK 783
Cl4 150 pF, TK 754 C31  22nF, TK 744 C49 1nF, TK 724 C67 470 uF/16 V, TF 008
C15 3,3 pF, TK 656 C32 47 pF, TK 754 C50 2,2 uF/100 V, ISKRA C68  47uF/16 V, ISKRA
Cl6 100 pF, TK 754 C33 220 pF, TK 754 C51 22 pF, TK 754 C69 10 nF, TK 744
Cl17 22 nF, TK 744 C34 47 nF, TK 783 C52, C53 2,2 uF/100 V, ISKRA C70 470 uF/16 V, TF 008
C18 3,3 pF, TK 656 C35 10 nF, TK 744 C54 2,2 nF, TGL5155
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Polovodicové siiciastky

Tl KF907

T2 KF907

T3 BF479

T4  BF479, =60
T5 KF254

T6 BF479, f= 60
T7 KF254

T8 KF254

T9 KF254

TI0O KF254

TI1 BF245A

TI2 KC238B

T13  KC238C

T14  KC238C

T15 KC308C

Ti6  KC238B

TI8 KDI36

T19 KDI35

T20 KC238A

T21 KC308B

T22 KC308B

T23 KC238B

T24 KDI136

Dlaz D8 2x 4-KB205B
D9 KA206

D10  KA206
DllaDI2 2-GA206
D13 KA206

D14 KA206

D15 KA206

D16 KA206

D17 KZ141

T17 KC308B
Udaje cievok

L1 1 3/4+21/2 + 2 1/4 zavitu na

kostri¢ke, lavotociva s jadrom M4x8,
hmota NO1, dr6t 0,7 mm

L2 1 3/4 + 4 3/4 z na kostricke, pra-
votociva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm

L3 1 1/4 + 5 1/4 z na kostricke, pra-
votociva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm

L4 3 1/2 + 2 1/2 z na kostricke, 'avo-
to¢iva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm

MF1 16 a 3 z na kostricke s jadrom
M4x12, hmota N02, drot 0,2 mm

MF2 14 z na kostricke s jadrom M4x12,
hmota NO02, dr6t 0,2 mm

MF3 33 zna kostricke s jadrom M4x12,
hmota NO02, dr6t 0,2 mm

LOSC 60+10 z na kostricke, vinuté nadi-
voko, s jadrom M4x12, hmota N02, drot
0,2 mm

LDET 60 z na kostricke vinuté vo dvoch
vrstvach, s jadrom M4x12, hmota NO2,
dr6t 0,2 mm

TLM1 az TLM9 20 z na feritovej ty¢inke
& 2x 15 mm, dr6t 0,2 mm

1 t < r;u,.\..wg.m} L
8 / % N 98

Nastavenie prijimaca

Po vizualnej kontrole osadenia do-
sky s plosnymi spojmi suciastkami, ¢i
nahodou nedoslo k zdmene nejakej su-
ciastky alebo k skratu medzi plosnymi
spojmi, prikro¢ime k oziveniu priji-
maca. Po pripojeni napajania, napitie
9 V, skontrolujeme najprv kl'udovy
odber, ten by mal byt asi 18 mA, po-
tom zbezne skontrolujeme napitia
v bodoch podl'a schémy zapojenia. Nf
zosilfiova¢ a ani stabilizator napétia
nevyzaduju nastavovanie a mali by
pracovat’ hned po prvom pripojeni.
Z vf obvodov ako prvy nastavujeme
synchrodetektor. Najprv nastavime
frekvenciu kmitania oscilatora, najlep-
Sie ¢itacom, ktory pripojime do emi-
tora tranzistoru T10 a jadrom cievky
Logc nastavime jeho frekvenciu na
2,14 MHz. Potom si pripojime volt-
meter na kondenzator C40 a jadrom
cievky Lpgr fazového diskriminatora
nastavime na kondenzatore napitie
0 V. Este zkontrolujeme spravnu
funkciu, jemné odladenie cievky Lqgc
by sa malo prejavit zmenou napitia
na kondenzatore C40 rovnako na
obidve strany. Dalej naladime ladené
obvody mf zosiliiovaca. Mf generator
10,7 MHz pripojime na sekundarnu
stranu vinutia ladeného obvodu MF1 a
vf milivoltmeter (S-meter) pripojime
na kolektor tranzistoru T4. Jadrami
cievok MF1 a MF2 doladime ladené
obvody na maximalnu vychylku rucky
meracieho pristroja. Ladeny obvod
MF3 doladime tak, ze Groven signalu
z mf generatoru nastavime na taku
uroven, aby demodulovany nf signal
obsahoval zretelny Sum. Jadrom ciev-
ky MF3 potom doladime obvod tak,
aby Sum v nf signali poklesol na mini-
mum.

Potom sa mozeme pustit’ do zlade-
nia vstupnej jednotky. Najprv naladi-
me oscilator. VInometrom zistime, na
akej frekvencii kmita, a jadrom
cievky L4 ho doladime tak, aby pri

cox|

F150mA
4xKY131

220V~

maximalnom ladiacom napéti kmital
asi na 119 MHz. Este skontrolujeme
frekvenciu pri minimalnom ladiacom
napiti - mala by byt asi 96 MHz.

Potom pripojime na anténny vstup
vf generator a do mf zosiliiovaca na
vystup keramického filtra F1 pripoji-
me vf milivoltmeter. Vf generator na-
ladime na 102 MHz a pomalym prela-
d’ovanim prijimaca potenciometrom
P4 sa pokusime zachytit’ jeho signal.
Ak ho zachytime, tak potom trimrami
P1 az P3 doladime ladené obvody vo
vstupnej jednotke na maximalnu vy-
chylku ruc¢ky meracieho pristroja vf
milivoltmetra. Potom preladime vf ge-
nerator na 94 MHz a jadrami cievok
L1 az L3 tak isto doladime ladené ob-
vody na maximalnu vychylku. Lade-
nie pri frekvenciach 102 a 94 MHz
opakujeme aspon 3 az 4krat. Potom
mozeme na vstup pripojit’ anténu a
prijimac vyskusat.

Praktické skusky len potvrdili dob-
ré prijmové vlastnosti tohto prijimaca,
ktoré su vyrazne lepsie oproti vacsine
komer¢ne vyrabanych prijimacov ob-
dobného pouzitia.

Schéma zapojenia napajacieho

zdroja

Pretoze je dost’ pravdepodobné, Ze
prijima¢ bude védésinou napajany zo
siete, uvedieme si tu aj zapojenie
vhodného napajacieho zdroja. Jedna
sa o bezné zapojenie, sietovy trans-
formator je pouzity EI 16x20, 8 VA,
primarne vinutie 230 V, sekundarne vi-
nutie 10 V, 0,7 A. Striedavé napitie je
usmernené diodovym mdstikom, did-
dy KY 131, na filtraciu napétia je pouzi-
ty kondenzator o kapacite 1000 pF.
Pri beznej prevadzke by na nom malo
byt’ napétie asi 12 az 13 V. Toto napi-
tie je stabilizované jednoduchym
dvojtranzistorovym stabilizatorom na
napdtie 9 V. Tranzistor KD136 je
dobré vybavit’ malym chladiacim kri-
dielkom z hlinikového plechu hrubky
0,5 mm, rozmerov asi 3x 4 cm.

+9V

KD136

+

KZ260/9V1

Schéma zapojenia napdjacieho zdroja



Stereofonny prijimac

Vzhladom na to, Ze v sucasnosti prak-
ticky vSetky rozhlasové stanice na VKV
vysielaju stereofonne, tak si d’alej popise-
me jednoduchy stereofonny prijimac,
vhodny pre prijem miestnych rozhlaso-
vych stanic. Ide o superhet: vstupna jed-
notka je ladend tromi ladenymi obvodmi;
na ladenie boli pouzité varikapy; vf zosil-
fova¢ a zmieSavac su osadené tetrédami
MOSFE; oscilator je pouzity samostatny.
MTf zosilnovac je bezného prevedenia,
dvojstupiiovy s keramickym filtrom a inte-
grovanym obvodom A220D. Za mf zosil-
novacom je d’alej zapojeny stereofonny
dekdder, osadeny integrovanym obvodom
A290D. V nf ¢asti prijima¢ obsahuje ob-
vody korekcii, regulacie vysok a basov
v reprodukcii. K tomuto Gcelu bol pouzity
dvojity operac¢ny zosililova¢ MA1458 a
ako zosiliova¢ vykonu integrovany obvod
A2000V, ktory obsahuje kompletny vyko-
novy stereofdénny zosiliova¢. Na napdja-
nie prijimaca sa pouziva jednosmerné na-
pétie 12 az 15 V.

Popis prijimaca

Signal z antény sa privadza cez kon-
denzator C1 na odbocku vstupného lade-
ného obvodu, tvoreného cievkou L1 a va-
rikapmi D1, D2. Z druhej odbocky cievky
L1 sa signal potom privadza na vf predzo-
silfiovag, ten je osadeny tetrédou MOSFE,
tranzistor T1. Jeho pracovny bod uréuju
rezistory R3 (predpétie riadiacej elektrody
G1 / prad Ing) a pomer R4 a R5 (predpitie
G2; Upg=7V, U5, =-0,3V, Uz, =4 V).
Rezistor R3 zapojeny v kolektore tranzis-
tora T1 zlepSuje stabilitu zapojenia. Zo-
silneny signal sa z kolektoru d’alej vedie
cez kondenzator C4 na odbocku druhého
ladeného obvodu - cievka L2 a varikapy
D3, D4 - a potom na zmieS$avaé, osadeny
taktiez tetrédou MOSFE, tranzistor T2.
Jeho pracovny bod uréuju rezistory R7 a
R8 (predpdtie G2; Ups=7V, Us, =0V,
Ug, = 0,35 V). VT vstupny signal sa pri-
vadza na Gl a oscilatorovy na G2,
v obvode kolektoru tranzistora T2 je zapo-
jeny prvy mf ladeny obvod, cievka L4 a
kondenzator C7, ktory tvori primarnu ¢ast’
mf pasmovej priepusti. Tranzistor T3 pra-
cuje ako oscilator v zapojeni so spolo¢nou
bazou (U =7V, I = 0,6 mA). Spdtna
vidzba preto, aby oscilator kmital, je preve-
dena kondenzatormi C10 a C11. Oscilac-
ny obvod tvori cievka L3, varikapy D5,
D6 a kondenzator C9, ten zabezpecuje su-
beh oscilatoru so vstupnymi ladenymi ob-
vodmi pri preladovani. Diédy D7 a D8
vhodne tepelne kompenzuji zapojenie os-
cilatoru. Medzifrekvenény zosiltiovac je
dvojstupniovy, na jeho vstupe sa nachadza
sekundarna ¢ast’ mf pasmovej priepusti,
druhy mf ladeny obvod - cievka L6 a dvo-
jica kondenzatorov C18 a C19. Prvy mf
stupen je osadeny dvoma tranzistormi. T4
je v zapojeni so spoloénym emitorom
(Uep=3,5V, I-= 1,8 mA), jeho pracovny
bod je dany rezistormi R17 a R18, R21
zlepSuje stabilitu zapojenia. TS je zapoje-
ny ako emitorovy sledova¢ (U= 4,4V,
I =1 mA) kvoli vhodnému prisposobeniu
ku keramickému filtru F1 (10,7 MHz). Za
keramickym filtrom F1 nasleduje druhy

stupen mf zosilfiovaca, ten je osadeny in-
tegrovanym obvodom 101 - A220D. Mf
signal sa privadza na vstup 101, na vyvod
14, vstupnd impedancia je upravena rezis-
torom R19, kondenzatory C22, C23 su
blokovacie. Fazovaci obvod detektoru je
tvoreny ladenym obvodom L7, C24 a je
pripojeny medzi vyvody 7 a 9 integrova-
ného obvodu. Demodulovany nf signal je
vyvedeny na vyvod 8. Nf signal sa potom
d’alej vedie do stereofénneho dekddera,
ten je osadeny integrovanym obvodom
102 - A290D. 102 pracuje na principe fa-
zovej smycky PLL a mé v sebe integrova-
né vsetky potrebné obvody stereofénneho
dekoderu.

Nf signal obsahujuci sterofénnu infor-
maciu sa privadza na vstup 102, vyvod 2.
Na vyvode 4 a 5 je vystup uz dekodované-
ho stereofonneho nf signalu. Kondenzato-
ry C31 a C32 arezistory R24 a R25 tvoria
potrebnu deemfazu. Na vyvod 6 sa pripaja
indika¢na LED didda D9, ta je zapojena
v sérii s R26 a signalizuje zasynchronizo-
vanie obvodu - stereo. Na vyvode /4 su
pripojené suciastky vnatorného oscilatoru
76 kHz, odporovym trimrom P3 sa nasta-
vuje jeho frekvencia a na vyvode /0 je
k dispozicii signal 19 kHz pre nastavenie
frekvencie oscilatora stereofonneho deko-
deru. Zo stereofonneho dekddera sa nf'sig-
nal d’alej vedie do obvodov korekcii - in-
tegrovany obvod 103, MA1458 - ten
obsahuje dvojicu operaénych zosiliiovacov
s vnutornou frekvenénou kompenzaciou.
Frekvencne zavislé prvky korekceii sa na-
chéadzaju v obvodoch zapornej spitnej
vézby opera¢nych zosiliiovacov; tandemo-
vym potenciometrom P5 a P5' sa reguluju
vysky, P6 a P6' basy. Kondenzatory C48
a C54 zlepsuju stabilitu zapojenia.

Na vystupe obvodov korekcii je zapo-
jeny tandemovy potenciometer P7 a P7'
regulacie hlasitosti. Za reguldciou hlasi-
tosti je pripojeny vykonovy zosiliiovac,
integrovany obvod 104, A2000V, ten ob-
sahuje dvojicu vykonovych zosiliiovacov
2x 5 W, vyvody 7 a 5 su vstupy nf zosilio-
vaca, vyvody 2 a 4 su vstupy spétnej viz-
by. Cez oddelovacie kondenzatory C63 a
C64 su na ne pripojené odporové delice,
ktorymi je nastavené zosilnenie koncové-
ho stupnia asi na 70 - rezistory R53, R54 a
R56 aR57. Navyvody 8 a 10, vystupy vy-
konového zosiltiovaca, su pripojené ¢leny
RC, ktoré zabrafnuju zakmitdvaniu zosil-
novaca - rezistory R55 a R58 a kondenza-
tory C67 a C68. Vyvody 7 a /1 sluzia na
pripojenie kondenzatorov C65 a C66 pre
zavedenie spétnej vdzby bootstrap, vyvod
9 sluzi na pripojenie napdjania a musi byt’
v tesnej blizkosti blokovany kondenzato-
rom C72, inak moze dochadzat’ k rozkmi-
taniu zosilnovaca.

Na napdjanie vf a nf obvodov prijima-
¢a a na ladenie sa pouziva napitie asi
7,8 V, ktor¢ je stabilizované jednoduchym
tranzistorovym stabilizatorom - tranzistory
T6 az T9 a diody D10 az D12. Cely priji-
mac je potom napajany jednosmernym na-
patim 12 alebo 15 V.

Konstrukcia prijimaca
Prijimac je postaveny na jednostrannej
doske s plosnymi spojmi 9x20 cm. Ak uz

mame dosku s plosnymi spojmi vyrobent,
najprv urobime krytovanie vstupnej jed-
notky. Pouzijeme na to tenky pocinovany
plech, krytovanie vyrobime podl'a nakre-
su. Dalej osadime kostricky vo vstupnej
jednotke do dosky s plosnymi spojmi a po-
tom na trn vhodného priemeru navinieme
cievky L1 az L3 podrla rozpisu, tie nakoni-
ec nastréime na kostricky. Na odbocky
cievok mozeme pripojit’ prislusné suciast-
ky, kondenzatory C1, C4, C8 a rezistor
R11. Potom navinieme mf ladené obvody,
ich prevedenie sa v podstate nelisi od
tych, ¢o sapouzili v predchadzajucich zapoje-
niach. Ladené obvody pred osadenim do dos-
ky s plosnymi spojmi zakrytujeme s hlini-
kovym krytom. Osadime postupne do
dosky s plosnymi spojmi ostatné suciastky,
integrovany obvod 104; vykonovy zosil-
nova¢ musime opatrit’ chladi¢om, staci
kridielko z hlinikového plechu 7x 4 cm
o hrubke 1 mm. Chladi¢ by sme mali
uzemnit’ do dosky s ploSnymi spojmi.
Rozpiska pouzitych suciastok

Rezistory (TR 112 atd., 0,125 W)

RI,R2 100 kQ
R3 150Q

R4 0,47 MQ
R5 039 MQ
R6 820

R7  68kQ

RS  0,15MQ
RO 2200
R10  33kQ
RIl 12Q

RI2 1kQ

RI3  10kQ
R14,RI5 0,22 MQ
R16 47kQ
R17 0,12 MQ
RIS 22kQ
R19 3300Q
R20 33kQ
R21 220
R22 3300
R23  22kQ
R24,R25 2,7kQ
R26, R27, R28 1kQ
R29 15kQ
R30  4,7kQ
R31 680 Q
R32  56kQ
R33 10kQ
R34 220
R35,R36 68 kQ
R37,R38,R40 10 kQ
R39 0,18 MQ
R41,R43 4,7 kQ
R42  10kQ
R44  22kQ
R45 0,18 MQ
R46, R48 10 kQ
R47,R49 4,7kQ
R50 2,2kQ
R51 0,12 MQ
R52 100 Q
R53  2,7kQ
R54 390Q
R55,R58 2,20
R56 2,7kQ
R57 390Q

Potenciometre a trimre
P1, P2 100 kQ, TP 008
P3 4,7 kQ, TP 009

I T,
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C42
C43
C44
C45
C46
C47
C48
C49
C50

C51, C52 47 nF, TGL38159 C72

Cs3
Cs4
C55
C56

. zl
ze
C7 == L6
150pF C18  330pF
PP Qe z 1 330pF |
L5 }——

Y
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Prevedenie mf ladenych obvodov

Polovodicové siiciastky

T1 KF910 103 MA1458
T2 KF910 104  A2000V
T3 BF479 D1 az D3 3-KB205B
T4 BF479, =60 D4 az D6 3-KB205B
T5 KF254 D7 KA206
T6 KC238B D8 KA206
T7 KDI136 D9 VQAI14
T8 KC308B D10 KA265
T9 KC308B D11 KA265
101 A220D; TBA120S D12 KZ260/7V5
102 A290D; MC1310P
Udaje cievok
L1 1 +5+ 1 1/2 zavitu na kostricke, pravotociva
s jadrom M4x8, hmota NO1, dr6t 0,7 mm
L2 1 1/2 + 5 z na kostricke, lavoto¢iva s jadrom
M4x8, hmota NO1, drot 0,7 mm
L3 4 + 2 z na kostricke, pravotociva s jadrom M4x8,

hmota NO1, dr6t 0,7 mm
L4 15 z na kostricke s jadrom M4x12, hmota N02,
dr6t 0,2 mm

L5 2 z spolu s L4, drét 0,2 mm
L6 14 z na kostricke s jadrom M4x12, hmota N02,
dr6t 0,2 mm

L7 9 zavitov na kostricke s jadrom M4x12, hmota
NO02, drét 0,2 mm

TLMI1 az TLM4 20 z na feritovej ty¢inke & 2x 15 mm,
dr6t 0,2 mm

TLM5 aTLM6 90 mH

Doska s plosnymi spojmi stereofonneho prijimaca VKV ...

47 pF/16 V, ISKRA C57, C58 47nF, TGL38159

10 nF, TK 744 C59 22 nF, TGL38159

100 uF/25 vV, TF 009 C60, Co1 2,2 uF/100 V, ISKRA
47 pF/16 V, ISKRA C62 10 pF/40 V, ISKRA

100 nF, TK 783 C63, C64 220 pF/10 V, TF 007
470 nF/100 V, ISKRA  C65, C66 100 uF/25 V, TF 009
27 pF, TK 696 C67, C68 100 nF, TK 783

22 uF/25 V, ISKRA
1 uF/100 V, ISKRA

C69, C70, C71 1000 pF/16 V,
TF 008

100 nF, TK783

22 nF, TGL38159

27 pF, TK 696

22 uF/25 V, ISKRA

1 uF/100 V, ISKRA

9cm

ng L4.5
ha
o c4 @ [c7

noG1 naG1
T 12

@ @ - OT3 4.dem

R11

re——2.3cm 3em

Prevedenie vstupnej jednotky
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I ¢<P Um7 R_m_ qlgﬁ na sekundarnu stranu vinutia
i ~(—le— O y prvého mf ladeného obvodu,
L J_G— _qu) ek & | O cievku L5 a vf milivoltmeter
= B O e _"‘_—’ - pripojime na kolektor tran-
o & g «go— - istoru T4. Jadrami cievok
b & - N oo N zistoru T4. Jadrami cievo
(I O T ay % ‘"‘m L4, L5 a L6 doladime ladené
. ~ (__)_"_ & CXH| g © o obvody na maximalnu vy-
< — = e Ny, W o chylku ru¢ky meracieho
_62 %g\ V 9*‘:‘ P —”_ u?:‘— =|L5(Pm pristroja vf milivoltmetra.
o S J 2 _’M. & ’:A. § Dalej prikro¢ime k zlade-
Y '<] N @ niu koinciden¢ného detekto-
l R =8 m% 07”— @ _ °v“¢ G§ ru, odpojime vf milivoltme-
y ? ® D.gﬁ' ey f‘E aro }_—] o é’_ 1% ter, mf generator nechame
< P © Y | QL U pripojeny na vstupe mf zo-
= ‘;’_—TL__ CP ;m—(‘_*, o L siliiovada. Na nf vystup de-
Sl D | E L ______l ______ tektoru, vyvod 8 integrované-
r— - o T ;@— o ol =0-q WL m—l ho obvodu 101, pripojime
N | < nEAE T 0O I b ) AT | voltmeter - paralelne ku kon-
d I, o « t—'l = -"(—-’ T oo 5 | ] ~ co‘"" | denzatoru C25. Bude na fiom
1 QL [ 0l %I 3' o a8 | napiitie okolo 5 az 6 V, lade-
| o | -{ = =5 [ o Ao | nim jadra cievky L8 sa toto
| i@" a@, | g_e . u‘”?: | napitie bude menit’ v roz-
l od o 2 ™ o ﬁ/ — ] D(-_J. o medzi asi +0,5 V. Vyhlada-
| REA _‘l‘_; S jg{‘: @ -~ '_ 1ok O me oblast’, kde bude odozva
| % o T= o, Qw r; | 2° o = (P | zmeny napétia na zmenu poo-
| ,;”—— @« & i —“r- 2O o | =1 al | toCenia jadra najv#csia a dola-
T = o o) ! & | 8?’* <4 0 | dime ho tak, aby pri jemnom
I % o LT % N Y pootodeni do jednej a aj dru-
- e e A J hej strany napétie na nf vy-
stupe detektoru vykazovalo
zhruba rovnakt zmenu.

Nastavenie prijimaca

Po vizuélnej kontrole osadenia dosky
s plo$nymi spojmi stuéiastkami, ¢i naho-
dou nedoslo k zdmene nejakej suciastky
alebo k skratu medzi ploSnymi spojmi, pri-
kro¢ime k oziveniu prijimaca. Po pripoje-
ni napdjania, napédtie 12 V, skontrolujeme
najprv kl'udovy odber, ten by mal byt asi

22 < I-;th\lllulv;lkA} il
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55 az 60 mA, potom eSte zbezne skontro-
lujeme napitia v bodoch podl'a schémy za-
pojenia. V podstate nf zosiliiova¢, obvody
korekcii a ani stabilizator napétia nevyza-
duju nastavovanie a mali by pracovat’
hned’ po prvom pripojeni. Ako prvé vf ob-
vody zladime ladené obvody mf zosiliio-
vaca. Mf generator 10,7 MHz pripojime

Tym by sme mali praktic-

ky zladenu mf ¢ast’ prijima-

¢a. Potom sa mdzeme pustit’ do zladenia
vstupnej jednotky. Najprv zladime oscila-
tor. Vlnometrom zistime, na akej frek-
vencii kmita a jadrom cievky L3 ho do-
ladime tak, aby pri maximalnom
ladiacom napéti kmital asi na 119 MHz.
Este skontrolujeme frekvenciu pri minimal-
nom ladiacom napéti - mala by byt asi
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96 MHz. Potom pripojime na anténny
vstup vf generator a do mf zosiliovaca na
vystup keramického filtra F1 pripojime vf
milivoltmeter. Vf generator naladime na
102 MHz a pomalym prelad’ovanim priji-
maca potenciometrom P4 sa pokusime za-
chytit’ jeho signal. Ak ho mame, tak potom
trimrami P1 a P2 doladime ladené obvody
vo vstupnej jednotke na maximalnu vy-
chylku rucky meracieho pristroja vf mili-
voltmetra. Potom preladime vf generator
na 94 MHz a jadrami cievok L1 a L2 rov-

nako doladime ladené obvody na maxi-
malnu vychylku. Ladenie pri frekvenciach
102 a 94 MHz opakujeme asponi 3 az
4krat. Teraz uz moézeme na vstup pripojit’
anténu, prijimac je dost citlivy, takze urci-
te zachytime niektort z miestnych rozhla-
sovych stanic.

Ako posledny nastavime stereofénny
dekdder. Mali by sme si naladit” stanicu, o
ktorej urcite vieme, Ze vysiela stereofénne,
a potom trimrom P3 nastavime stereofon-
ny dekdder tak, aby sa zasynchronizoval,

¢o indikuje svojim rozsvietenim LED D9.
Popisovany prijima¢ svojimi vlastnostami
urcite uspokoji vsetkych, ktori potrebuju
z nejakého dévodu do domacnosti d’alsi
stereofonny prijimac a vyhovuje im aj jed-
noduchsie zapojenie.

Pretoze popisovany prijima¢ ma uz po-
merne vel'ky odber prudu (mdze pri plnom
vybudeni zosilovaca dosiahnut’ az 0,8 A),
je vhodné prijimac¢ napajat’ len zo siete
230 V a preto si d’alej popiseme vhodny
napdjaci zdroj. Ide o bezné zapojenie, sie-
tovy transformator je pouzity EI25x25,
primarne vinutie 230 V, sekundarne vinu-
tie 16 V, 1,5 A. Striedavé napétie je usmer-
nené diodovym mostikom - diddy KY133,
na filtraciu napétia je pouzity kondenzator
s kapacitou 2000 pF, pri beznej prevadzke
by na fiom malo byt’ napétie asi 19 az21 V.
Toto napdtie je stabilizované integrovanym
monolitickym stabilizatorom MA7815 na
napédtie 15 V. Stabilizator musime u-
miestnit’ na chladi¢, staci pasik z hliniko-
vého plechu hriabky 1 mm o rozmeroch
4x 10 cm, konce mdézeme zahnuat do
tvaru U.

Stereofonny prijimac do
auta

Dalej popisovany prijima¢ bol povod-
ne navrhnuty pre pouzitie v automobile,
ale kl'udne ho mézeme pouzit’ napriklad aj
do doméceho minisystému. Prijem VKV
za jazdy v aute ma svoje Specifikd, vyzna-
¢uje sa velkymi zmenami intenzity signalu
a kladie zna¢né naroky na spracovanie sig-
nalu v prijimaci, preto je aj jeho konstruk-
cia naro¢nejsia. Zapojenie je superhetové,
vstupnd jednotka je ladena Styrmi ladeny-
mi obvodmi. Na ladenie su pouzité varika-
py; medzi vf predzosiliiovacom a zmieSa-
va¢om je pouzita indukéne viazana
pasmova priepust. Vf predzosiliiovac a
zmie$avac su osadené tetrodami MOSFE;
oscilator je pouzity samostatny, naviac je
do vt predzosiliiovaca zavedené AVC. Mf
zosiliovac je trojstupniovy, prvé dva stup-
ne su tranzistorové, posledny je osadeny
integrovanym obvodom A220D. Za mf zo-
siliovacom je d’alej zapojeny stereofénny
dekdder, osadeny integrovanym obvodom
A290D, na vstupe s filtrom - dolnou prie-
pustou - a automatickym prepinanim
mono/stereo v zavislosti od intenzity
vstupného signalu. Prijimac¢ este obsahuje
obvody ADK pre zlepSenie stalosti nalade-
nia. V nf Casti, ktora je popisana len stru-
¢ne, prijimac obsahuje obvody korekeii, re-
gulaciu vysok a basov v reprodukcii -
s dvojitym operaénym zosiliiovacom
MA1458 - a stereofonny vykonovy zosilio-
va¢ v mostikovom zapojeni 2x 6 W. Na na-
pajanie prijimaca sa pouziva jednosmerné
napitie 10 az 15 V. Pre spravne nastave-
nie tohto prijimaca je uz potrebné lepsie
vybavenie dielne meracimi pristrojmi a aj
skusenosti zo stavby VKV zariadeni a pre-
to je nevhodné pre menej skusenych.

Popis prijimaca

Signal z antény sa privadza na sekun-
darne vinutie, cievka L1, vstupného lade-
ného obvodu tvoreného cievkou L2 a vari-
kapmi D1, D2. Z odbocky cievky L2 sa

signal potom privadza na vf predzosiliio-
vac, ten je osadeny tetrddou MOSFE,
tranzistor T1. Jeho pracovny bod uréuju
rezistory R8 a R9 (predpitie riadiacej
elektrody G2) a R12 (predpitie G1 / prad
Ing; Ups=17,5V, Ug,=-0,15V, Ug, =4 V).
Rezistor R11 zapojeny v kolektore tranzis-
tora T1 zlepSuje stabilitu zapojenia. Zo-
silneny signal sa z kolektoru d’alej vedie
cez kondenzator C7 na odbocku druhého
ladeného obvodu - primérnu stranu pas-
movej priepuste, cievka L3 a varikapy D3,
D4. Sekundarnu stranu pasmovej priepus-
te tvori ladeny obvod, cievka L4 a varika-
py D5 a D6. Z odbocky cievky L4 sa sig-
nal privadza na zmieSavac, ten je tiez
osadeny tetroédou MOSFE, tranzistor T3,
jeho pracovny bod urcuju rezistory R13 a
R14 (predpdtie G2) a R15 (predpitie G1;
Ups=7,5V, Us =-0,1 V, Ug, = 0,45 V).
V£ vstupny signal sa privadza na G1 a os-
cilatorovy na G2. V obvode kolektoru
tranzistora T2 je zapojeny prvy mf ladeny
obvod, cievka L6 a kondenzator C15.
Tranzistor T4 pracuje ako oscilator v za-
pojeni so spolo¢nou bazou (Ucg =7V, Ic=
= 0,6 mA), oscilaény obvod tvori cievka
L5, varikapy D7, D8 a kondenzator C17,
ten zabezpecuje subeh oscilatoru so vstup-
nymi ladenymi obvodmi pri prelad’ovani.
Diody D9 a D10 tepelne kompenzuju za-
pojenie oscilatoru. Na vstupe mf zosiliio-
vaca je zapojeny druhy mf ladeny obvod,
cievka L8 a kondenzatory C22 a C23, ten
spolu s prvym mf ladenym obvodom tvori
pasmovu priepust. Prvy stupen medzifrek-
venéného zosiliiovaca je osadeny dvoma
tranzistormi, T5 v zapojeni so spolo¢nym
emitorom (Ugp =4V, I = 1,8 mA), jeho
pracovny bod je dany rezistormi R21 a
R23 (R22 zlepsuje stabilitu zapojenia) a
T5, zapojeny ako emitorovy sledovac
(Ucg=4,6V, I-= 0,9 mA) kvoli vhodné-
mu prispdsobeniu ku keramickému filtru
F1 (10,7 MHz). Za keramickym filtrom
nasleduje druhy stupent medzifrekvenéné-
ho zosilnovaca; ten je prevedeny tak isto

ako prvy stupeti, je osadeny dvoma tran-
zistormi; T7 v zapojeni so spolo¢nym emi-
torom, jeho pracovny bod je dany R28 a
R29 (R31 zlepsuje stabilitu zapojenia) a
T8, zapojeny ako emitorovy sledovac.
Z vystupu druhého mf stupnia sa signal po-
tom d’alej vedie na zdvojova¢ napitia a
keramicky filter F2. Napitie usmernené
zdvojova¢om napétia - diody D11 a D12
a kondenzatory C30 az C32 - sa pouziva
na riadenie AVC a automatické prepinanie
mono/stereo. Trimrom P4 sa nastavuje
prah nasadenia AVC - pri dostatoénom
vstupnom signale sa otvori tranzistor T2 a
ten reguluje predpétie G2 tranzistoru T1,
¢im sa da zmensit’ zosilnenie asi o 20 dB.
Za keramickym filtrom F2 potom nasledu-
je treti stupen mf zosililovaca, ten je osa-
deny integrovanym obvodom IO1 -
- A220D.

MTf signal sa privadza na vstup 101 na
vyvod 14, vstupna impedancia je upravena
rezistorom R35, kondenzatory C34, C35
su blokovacie. Fazovaci obvod detektoru
je tvoreny ladenym obvodom, cievkou L9
a kondenzatorom C37 a je pripojeny med-
zi vyvody 7 a 9 integrovaného obvodu.
Demodulovany nf signal je vyvedeny na
vyvod 8. Nf signal sa potom d’alej vedie
cez emitorovy sledovac, tranzistor T9, na
dolnu priepust , cievky L10 a L11 konden-
zatory C40 az C42, rezistory R38 a R40.
Ulohou dolnej priepuste je potlacit’ signal
nad 67 kHz, zlepsi sa tak potlacenie rusi-
vého ,,cvrlikania” a aj sa o nieco zlep$i od-
stup Sumu.

Stereofonny dekoder je osadeny inte-
grovanym obvodom 102 - A290D. Ten
pracuje na principe fazovej smycky PLL a
ma v sebe integrované vsetky potrebné ob-
vody stereofénneho dekoderu. Nf signal,
obsahujuci stereofénnu informaciu, sa pri-
vadza na vstup 102, vyvod 2, na vyvode 4
a 5 je vystup uz dekdédovaného stereofon-
neho nf signalu. Kondenzatory C46 a C47
arezistory R41 a R42 tvoria deemfazu, na
vyvod 6 sa pripaja indikacna LED D9,
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MF zosdnovec

ktora je zapojena v sérii s rezistorom R43,
a signalizuje zasynchronizovanie obvodu -
stereo. Na vyvode /4 su pripojené suciast-
ky vnutorného oscilatoru 76 kHz, odporo-
vym trimrom P5 sa nastavuje jeho frek-
vencia a na vyvode /0 je k dispozicii
signal 19 kHz pre nastavenie frekvencie
oscilatora stereofonneho dekoderu. Stere-
ofonny dekoder je d’alej vybaveny auto-
matickym prepinanim mono/stereo, tran-
zistory T11 a T12 spolu s rezistormi R47

24 { < I-;th\lllulv;lkA} —
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az R49 a trimrom P6 tvoria komparator.
Ak napitie zo zdvojovaca, diédy D11 a
D12, poklesne pod hodnotu nastavent od-
porovym trimrom P6, otvori sa tranzistor
T10 a prepne stereofénny dekoder na mo-
nofénny rezim.

Obvody prijimaca st napajané stabili-
zovanym napitim 8 V, stabilizator je tran-
zistorovy. Tranzistory T18 a T19 a rezisto-
ry R60 a R61 tvoria zdroj konsStantného
prudu, ktorym sa napaja Zenerova dioda

Vstupnre jednotke

[

D14 - zdroj referenéného napétia, tranzis-
tory T15 a T17 pracuja ako rozdielovy zo-
silfiovac a riadia regulacny tranzistor T16.

Prijima¢ d’alej obsahuje obvod automa-
tického dolad’ovania frekvencie (ADK).
Jednosmerné napiétie ziskané z koinci-
den¢ného demodulétoru z integrovaného
obvodu IO1 sa privadza cez integracny
¢len, R39, C58 do rozdielového zosilio-
vaca, tranzistory T13 a T14, R52 azR54 a
trimer P8, kde sa porovnava s referenénym
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napdtim zo Zenerovej diody D14. Rozdiel
napéti vyvolava zmenu pradu tecticeho
tranzistormi T13 a T14 a ta sa prejavi
zmenou ubytku napitia v kolektorovych
rezistoroch R52 a R53, z ktorych sa odo-
bera ladiace napitie.

Zo stereofonneho dekoddera sa potom
nf signal d’alej vedie do nf zosiliovaca,
ktory tvori samostatny celok. Vzhl'adom
k tomu, Ze hlavnou népliiou prace nie su
konstrukcie nf zosiliovacov ako takych,
tak bude popisany len velmi stru¢ne. Na
vstupe nf zosililovaca sa nachadzaju regu-
latory hlasitosti. Z nich sa potom signal
privadza na emitorové sledovace, tranzis-
tory KC239 a d’alej pokracuje na obvody

korekcii zapojenych v spdtnej vdzbe ope-
racnych zosilnovacov MA1458. Za ob-
vodmi korekcii potom nasleduju vykono-
vé zosilfiovace. Tie su v mostikovom -
protitaktnom zapojeni, vykonova cast’ je
tranzistorova. Koncové tranzistory boli
pouzité KD333/KD334, budiace KC508/
/BC178, napatovy zosiliova¢ bol osadeny
operaénym zosiliiovacom s externou frek-
ven¢nou kompenzaciou, MAA748. Napa-
janie vykonovych zosiltiovacov je istené
tavnymi pojistkami 2A. Pokial’ budeme
prijima¢ pouzivat' v aute, tak je nutné ho
vybavit vstupno-vystupnymi filtrami
v privodoch k reproduktorom a v privode
napajania, ten naviac musime este istit’

Prevedenie cievky pre filter stereofon-
neho dekoderu

tavnou pojistkou 4 A. Na napdjanie priji-
maca potrebujeme napitie od 10 V do 18
V. Pri pouziti v minisystéme moézeme nf
zosiliiova¢ po drobnej Uprave odporov
niektorych rezistorov potom napéjat’ napi-
tim 24 V, zdroj vSak musi byt tiez patri¢ne
prudovo dimenzovany.

1 KONSTRUKCNI
ELEKTRONIKA
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R38 100 Q
R39 47kQ
R40  1kQ
R41,R42 2,7 kQ
R43,R45 1kQ
R44 10Q

R46  15kQ
R47  33kQ
R48 68 kQ
R49  10kQ
R50 1,5kQ
R51  47kQ
R52,R53 $20Q
R54 1,5kQ
R55  56kQ
R56 33kQ

R57,R58 2,2 kQ
R59, R60 680 Q
R61 56 kQ

R62 6,8 Q TR193

Trimre a potenciometre

P1, P2, P3 0,47 MQ, TP 112
P4, P6 47 kQ, TP 112

P5 4,7kQ TP 112

P7 50 kYN, TP 280

P8 1kQ, TP 112

Kondenzatory

Cl 1 nF, TK 666
C2,C3,C4  22nF, TK 744
C5,C6 1nF, TK 724

C6  1nF,TK 724

Cc7 10 pF, TK 754

C8  22nF, TK 744

Cc9 10 nF, TK 744

C10 1nF, TK 724

Cll1  22nF, TK 744
C12,C13,C14 10nF, TK 744
C15 150 pF, TK 754

Cle6, C18 3,3 pF, TK 656
C17 100 pF, TK 754

C19 27 pF, TK 754

C20, C21 2,2 nF, TK 744
C22, C23 330 pF, TGL5155
C24, C26,C28 100 nF, TK 783
C25,C29,C31 10nF, TK 744
C27 4,7 nF, TK 744

C30 1,5nF, TK 724

C31 10 nF, TK 744
C32,C39 10 pF/63 V, TF 011
C33,C36 100 nF, TK 783
C34,C35 22nF, TK 744

C37 330 pF, TGL5155

C38 470 pF, TGL5155

C40 100 pF, TGL5155

C41 3,6 nF, TGL5155

C42 1 nF, TGL5155

C43, C44, C45 2,2 uF/100 V, TF 012
C46 22 nF, TGL38159

C48 100 nF, TK 783

C49 680 pF, TGL5155

C50 47 nF, TGL38159
C51, C52 220 nF, TC 205
C53 470 nF, TC205

C54 470 pF, TGL5155

C55 10 uF/63 V, TF 011
C57 47 pF/16 V, ISKRA
C58 4,7 uF/100 V, TF 012
C59 100 uF/25 V, TF 009
C60 47 pF/16 V, ISKRA
C6l 220 pF/25 V, TF 009
C62 0,47 uF/100 V,ISKRA
Keramické filtre

Fl 10,7 MHz

F2 10,7 MHz

3 1

Polovodicové suciastky

Tl KF982

T2 KC238B 1
T3 KF982

T4 BF479

T5 BF479, =60

T6 KF254

T7 BF479, =60

T8 KF254

T9 KC239B

T10 KC238B 0.4
TI1 KC308B

T12 KC308B

T13  KC238B

T14  KC238B

T15 KC238B

Ti6 KDI136

T17 KC238B

TI8 KC308B

T19 KC308B

101  A220D; TBA120S
102 A290D; MC1310P
D1 az D8 2x 4-KB205B par.

D9 KA206

D10 KA206

DIl GA203

D12 GA203

DI3  VQAIl4

D14 KZ260/5V1

Udaje cievok

L1 2 zavity navinuté medzi zavity L2

pri studenom konci, drét 0,3 mm
L2 1 1/4 + 5 1/4 z na kostricke, 'avo-
to¢iva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm
L3 1 1/4 + 5 1/4 z na kostricke, 'avo-
to¢iva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm
L4 3/4 + 5 3/4 z na kostri¢ke, l'avoto-
¢iva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm
L5 3 1/2 +2 1/2 z na kostricke, pra-
votociva s jadrom M4x8, hmota NO1, drot
0,7 mm
L6 15 z na kostricke s jadrom M4x12,
hmota N02, drot 0,2 mm
L7 2 z navinuté spolu s L6, drot
0,2 mm
L8 14 z na kostricke s jadrom M4x12,
hmota NO02, dr6t 0,2 mm
L9 13 z na kostricke s jadrom M4x12,
hmota N02, dr6t 0,2 mm
L10 400 z na kostricke, vinuté nadivo-
ko, jadro M4x12, hmota H22, dr6t 0,1 mm
LI11 500 z na kostri¢ke, vinuté nadivo-
ko, jadro M4x12, hmota H22, dr6t 0,1 mm
TLMI1 20 z na feritovej ty¢inke o & 2x
15 mm, drot 0,2 mm
TLM2 az TLM8 90 mH
Nastavenie prijimaca

Po vizualnej kontrole osadenia dosky
s plosnymi spojmi suciastkami prikro¢ime
najprv k oziveniu prijimacej Casti. Po pri-
pojeni napajania, napétie 12 V. Skontrolu-
jeme najprv kl'udovy odber, ten by nemal
byt vdcsi ako 20 az 25 mA. Potom eSte
zbezne zkontrolujeme napétia v bodoch
podl'a schémy zapojenia. Ako prvé zladi-
me obvody vstupného filtra stereofonneho
dekodera. Potrebujeme k tomu nf generator,
ten pripojime na minus pol kondenzatoru
C309, plus pol C39 na tu chvil'u odpojime a
nf milivoltmeter pripojime paralelne k re-
zistoru R40. Frekvenciu nf generatora na-

48 53 67 80 150kHz

Frekvencnd charakteristika filtra stereofonneho dekodera

stavime na 67 kHz a doladenim jadra ciev-
ky L11 nastavime na vystupe minimalne
napétie. Potom nf generator nastavime na
20 kHz a odmerame vystupné napétie, d’a-
lej generator nastavime na 53 kHz a ja-
drom doladime cievku L10 tak, aby vy-
stupné napétie nebolo o mnoho vicsie ako
pri 20 kHz. Potom mozeme eSte skontro-
lovat’ priebeh charaktristiky filtra, ktory by
sa nemal moc liSit od uvedeného na
obrazku. Dalej nastavime este stereofonny
dekoder, na vyvod /0 integrovaného obvo-
du 102 pripojime ¢ita¢ a trimrom P5 nasta-
vime frekvenciu na 19 kHz +10 Hz.

Potom nastavime ladené obvody mf zo-
siliovaca. Mf generator 10,7 MHz pripoji-
me na sekundéarnu stranu vinutia prvého
mf ladeného obvodu, na cievku L7, a vf
milivoltmeter pripojime na kolektor tran-
zistoru T5. Jadrami cievok L6, L7 a L8
doladime ladené obvody na maximalnu
vychylku ru¢ky meracieho pristroja.

Dalej prikro¢ime k zladeniu koinci-
denéného detektoru, odpojime vf milivolt-
meter a mf generator nechame pripojeny
na vstupe mf zosiliovaca. Na nf vystup
detektoru, vyvod & integrovaného obvodu
101, pripojime nf milivoltmeter - paralel-
ne ku kondenzatoru C25. Na mf generato-
re zapneme rozmietanie frekvenciou
1 kHz so zdvihom do 40 kHz a jadrom do-
ladime cievku L9 na maximalnu tGroven nf
signalu.

Tym by sme mali prakticky zladenu mf
Cast’ prijimaca a d’alej sa mozeme pustit’
do zladenia vstupnej jednotky. Najprv zla-
dime oscilator; ¢itacom pripojenym do
emitoru tranzistoru T4 zistime, na akej
frekvencii kmita a jadrom cievky L5 ho
doladime tak, aby pri maximalnom ladia-
com napéti kmital asi na 119 MHz. Este
skontrolujeme frekvenciu pri minimalnom
ladiacom napéti, mala by byt asi 96 MHz.
Potom pripojime na anténny vstup vf ge-
nerator a do mf zosiliiovaca na vystup ke-
ramického filtra F1 pripojime vf milivolt-
meter. Vf generator naladime na 102 MHz,
pomalym prelad’ovanim prijimaca poten-
ciometrom P7 sa pokusime zachytit’ jeho
signal. Ak sa nam to podari, tak potom
trimrami P1 az P3 doladime ladené obvo-
dy vo vstupnej jednotke na maximalnu vy-
chylku ru¢ky meracieho pristroja vf mili-
voltmetra. Potom vf generator preladime
na 94 MHz a jadrami cievok L2 az L4 tak
isto doladime ladené obvody na maximal-
nu vychylku meracieho pristroja. Ladenie
pri frekvenciach 102 a 94 MHz opakujeme
aspon 5 az 6krat.

Potom na nf vystupy pripojime nf zo-
siliiova¢, mézeme pouzit uvedené zapoje-
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nie, inak jeho ozivovanie je jednoduch¢ -
po pripojeni nap4jania skontrolujeme aku-
rat kl'udovy odber a napétia podl'a schémy
a pokial’ sa nevyskytla chyba, mal by pra-
covat’ na prvé zapojenie. Na vstup pripoji-
me anténu a mézeme prijimac prakticky
preverit. Najprv vSak prijima¢ naladime
na silni miestnu stanicu, na rezistor R8
pripojime voltmeter a trimer P4 nastavime

Prevedenie vstupno-
-vystupnych filtrov

tak, aby sa napitie na R8 zmensilo na mi-
nimum, tj. asi na 0,3 V. Pri preladeni priji-
maca na slabu stanicu sa vSak musi napétie
na R8 vratit’ na povodnu velkost, tj. 4 V -
tymto mame zaistenu spravnu funkciu
AVC.

Nastavenie automatického prepinania
mono/stereo sa robi v podstate subjektiv-
ne, pri citelnom naraste Sumu v reproduk-

cii nastavime prepnutie prijimac¢a do mo-
nofénneho rezimu, ¢im dosiahneme
zmensenie Sumu. Prepinanie nastavujeme
trimrom P6. Pokial’ by sme chceli prijimac
skuto¢ne prevadzkovat’ v aute, tak musime
do privodov k reproduktorom a napéjania
zaradit’ vstupno-vystupny filter pre potla-
¢enie rusenia, ktoré vznika v elektrickej
sustave auta hlavne v zapal'ovani a regula-
tore alternatoru, ale aj v komutéatorovych
elektromotoroch. Cievky zaradené do pri-
vodov k reproduktorom maju 16 zavitov
drotu o & 0,7 mm, navinuté na priemere
3,5 mm a cievka v privode napdjania ma
80 zavitov drotu o & 0,5 mm, navinutych
vo dvoch vrstvach na feritovej ty¢inke o &
4 mmx 3 cm.

Popisovany prijima¢ bol prevereny
niekol'komesa¢nou prevadzkou v aute.
Zapojenie umozinuje dosiahnut’ vel'mi dob-
rych vysledkov a vynalozena ndmaha sa tak
vrati v podobe kvalitného prijmu, lepSieho,
nez dosahuju bezné komeréné prijimace
do auta.

Kvalitny stereofonny
prijimac

Posledné popisované zapojenie pred-
stavuje Spickovy prijimac pre prijem roz-
hlasového vysielania v kvalite ,,Vysokej
Vernosti” na VKV. Jeho zapojenie je pre-
to aj primerane komplikovanejsie a vyza-
duje uz zna¢né skusenosti v konstrukeii
zariadeni VKV a aj dobré pristrojové vy-
bavenie. Ide o superhetové zapojenie:
vstupnd jednotka je ladena piatimi ladeny-
mi obvodmi, na vstupe a medzi vf predzo-
siliovac¢om a zmieSavaCom je pouzitd in-
dukéne viazana pasmova priepust, vf
predzosiliiovac je osadeny tetrédou MOS-
FE, zmieSavac s oscildtorom je osadeny
integrovanym obvodom UL1042N (ekv.
SO42P); do vt predzosiliiovaca je zavede-
né AVC. Mf zosilfiovac je Stvorstupnovy,
prvé dva stupne su tranzistorové, treti zo-
siliiova¢ - omedzovac je osadeny integro-
vanym obvodom A220D. Posledny stupen

tvori demodulator prevedeny technikou
fazového zéavesu, osadeny integrovanym
obvodom UL1042N. Za mf zosilfiova¢om
je d’alej zapojeny stereofénny dekdder,
osadeny integrovanym obvodom A290D,
na vstupe s filtrom a automatickym prepi-
nanim mono/stereo v zavislosti od intenzi-
ty vstupného signalu. Na nf vystupe je
prijima¢ vybaveny filtrom pre potlace-
nie pilotného signalu 19 kHz. Prijimac
eSte obsahuje obvody ADK pre zlepsenie
stalosti naladenia, indikator sily pola s de-
siatimi LED a v nf ¢asti kvalitny stereo-
fonny zosiliiova¢ pre sluchatka.
Popis prijimaca

Signal z antény sa privadza na sekun-
darne vinutie L1 vstupného ladené¢ho ob-
vodu - primarnu stranu pasmovej priepus-
te, tvorenej cievkou L2 a varikapmi D1,
D2. Sekundarnu stranu pasmovej priepus-
te tvori druhy ladeny obvod, cievka L3 a
varikapy D3 a D4. Z odbocky cievky L3
sa potom signal privadza na vf predzosil-

novac, ten je osadeny tetrodou MOSFE,
tranzistor T1. Jeho pracovny bod uréuju
rezistory R9 (predpitie G1 / prud Ijg) a
R12 a R13 (predpétie G2; Upg= 12V,
Ug =-0,15V, Us, =4 V). Rezistor R10
zapojeny v kolektore tranzistora T1 zlep-
Suje stabilitu zapojenia. Zosilneny signal
sa z kolektoru d’alej vedie cez kondenzator
C5 na odbocku tretieho ladeného obvodu -
primarnu stranu pasmovej prepuste, ciev-
ka L4 a varikapy D5, D6. Sekundarnu
stranu pasmovej priepuste tvori Stvrty la-
deny obvod, cievka L5 a varikapy D7 a
DS8. Zo sekundarneho vinutia Stvrtého la-
deného obvodu, cievky L6, sa potom sig-
nal privadza na zmieSavac, ten je osadeny
symetrickym vyvazenym zmie$avacom,
integrovany obvod 101 - UL1042N. Vf
vstupny signal sa privadza na vyvody 7 a
8, oscilatorovy obvod je zapojeny na vy-
vodoch /0 az 13, na vyvodoch 2 a 3 je za-
pojeny prvy mf ladeny obvod, cievka L9 a
kondenzator C13. Oscila¢ny obvod tvori

Zopar rad pred koncom

Ked’ uz budete stavat’ niektoré z uve-
denych zapojeni, moze sa kl'udne stat, ze
zistite, ze uvedeny typ tranzistoru zrovna
nemate po ruke - nevadi. Napriklad tran-
zistory KF910, KF982 sa sice v niektorych
parametroch medzi sebou liSia, ale ich vza-
jomna zamena v danych zapojeniach az tak
zase moc nevadi a na miesto KF907 moze-
me pouzit’ typ KF964.

To isté plati aj o tranzistoroch BF506 a
BF680. Su si podobné, ale maju iné ptizd-
ra a na ich miestach mozeme pouzit’ aj iné
podobné vf typy, napriklad BF479,
BF679, BF509, len si potom musime da-
vat’ pozor na iné zapojenie privodov.
Tranzistor BF245 mézeme potom v kraj-
nom pripade nahradit’ tranzistorom
KS4393. Takéto zameny pouzitych typov
vSak budu obc¢as vyzadovat’ aj zasah do
nastavenia pracovného bodu, ¢o by pre
skusenejsich amatérov nemal byt pro-
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Tak isto mézeme nahradit’ integrovany
obvod A220D jeho vylepsenym prevede-
nim A223D. Jediné, na ¢o potom nesmie-
me zabudnut’ je, Zze obvod A223D ma na
vyvode 12 neregulovany nf vystup oproti
A220D (ten tam ma pripojentt Zenerovu
diédu a tento vyvod je v zapojeniach ne-
vyuzity a preto je uzemneny). Dalej ma
A223D na vyvode 8 regulovany nf vystup
a preto bude potrebné vyvody 4 - zdroj re-
feren¢ného napitia - a 5 - vyvod pre regu-
laciu hlasitosti - medzi sebou prepojit’, vy-
vod 3 neuzemiujeme. A takto by sa dalo
pokracovat d’alej, v podstate zalezi
len na dovtipnosti toho ktorého ama-
téra - konstruktéra, ako si dané zapo-
jenie upravi podla svojich potrieb a
moznosti. Stuhlasim totiz s nazorom, ze
puhe kopirovanie brani tvorivej ¢innosti a
preto su aj niektoré menej dolezité obvody
zapojeni prijimacov popisané len velmi
stru¢ne, ¢o by vSak nemalo byt prekézkou
pri stavbe uvedenych zapojeni.
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stuptia sa signal vedie do obvodu S-metra
ana keramicky filter F2. Obvod S-metra je

prevedeny jednostupiiovym zosil

zlepSuje stabilitu zapojenia, a T4, zapoje-
ny ako emitorovy sledova¢ (Ugg

Ie

cievka L8, varikapy D9, D10 a kondenza-
tor C11, ten zabezpecuje subeh oscilatoru

so vstupnymi ladenymi obvodmi pri prela-

d’ovani. Na vstupe mf zosil

ﬁ

6V,

1 mA) kvoli vhodnému prisposobeniu
ku keramickému filtru F1 (10,7 MHz). Za

keramickym filtrom nasleduje druhy stu-

novacom

- tranzistor T7 v zapojeni so spolo¢nym

emitorom (Ugg

fovaca je zapo-

=4,5 mA) ana

7V, I,

jeny druhy mf ladeny obvod, cievka L11 a

vystupe zapojenym zdvojovacom napéti-
a, diddy D11 a D12 a kondenzatory C30,

¢a. Ten
C32.

novaca.

dzifrekvenéného zosil
je prevedeny tak isto ako prvy stupen, je

pen me

kondenzatory C21 a C22, ten spolu s pr-

vym mf ladenym obvodom tvori pAsmovu

osadeny dvoma tranzistormi: TS v zapoje-

priepust. Prvy stupeit medzifrekvenéného

Dokoncent popisu zapojeni a podklady

ke konstrukci budou uve

ni so spoloénym emitorom, jeho pracovny
bod je dany R27 a R28, R26 zlepsuje sta-

deny dvoma tranzistor-

mi: T3 v zapojeni so spolo¢nym emitorom

(Uc

flovaca je osa

zosil

Fistim

7ejneny v p

¢isle Konstrukcni elektroniky A Radia,

bilitu zapojenia, a T6, zapojeny ako emi-

2,2 mA), jeho pracovny

55V, I.=

torovy sledovac. Z vystupu druhého mf  které vyjde 2. dubna 1998.

bod je dany rezistormi R19 a R20, R18
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