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Obr. 8. Tuto dvoudlennou anténni sestavu
pro pFijem obou programti na Ill. a IV. pasmu
maze nahradit jeding ahténa dvoupasmova

Vyrobou TV a VKV rozhlasovych piijima-
cich antén se u nas zabyvaji téméf vyluéné
podniky mistniho hospodafstvi a . vyrobni
druzstva. Produkce antén vak v -zadném
z nich neni programem vyluénym, ale vice &i
spie méné vyznamnou a technicky i mate-
ridlové méné narocnou &asti celkového vy-
robniho programu, ktera viak na druhé stra-
né neni ekanomicky nevyhodna. Diouholeta
a finantné nenakladna spoluprace s antena-
#i TE — VUST i Pardubice pak vyrobce zbavi-
la i problémt s obstaravanim a provozova-
nim pomérné nakladné méfici techniky pro

" kontrolu elektrickych parametri i pro vyvoj
novych typu antén. Za této situace se proto
nelze divit, Ze na rozdil od specializovanych
firem zahraniénich se nasi vyrobci antén

- nezabyvaiji vyrobou jiz zmifiovanych pasiv-
nich ¢asti anténnich rozvodd, jejichz nedo-
statek ve svych disledcich vede u nas k rela-
tivné nizkeé technické i ekonomické urovni ne-
jen televiznich rozvodd individualnich,. ale
i spoletnych a tomu odpovidajici kvalité
-a ekonomii piijmu. (Vymiuvny pfiklad: Pfi re-
konstrukei prazskych STA bude Kovosluzba
rozvéadét signaly véech &tyf programt z no-
vého vysilace, prijimané jednou Sirokopas-
movou anténou, na vstupy jednotlivych meé-
ni&dh pomoci tfi aperiodickych dvojitych roz-

. . bogovadi PBC 21(1), co? zvySuje pozadavky

na minimalni intenzitu elektromagnetického
pole v misté spoleéného piijmu prakticky
o 10dB. Kdyby napf. byly k dispozici
vhodné selektivni vyhybky, mohly by vysila-
ce pracovat s desetinou planovaného vyko-
nu.) Vyrobcim s prevladajici kovovyrobou
se pothopiteiné nevyplati investovat do ne-

" zbytného laboratorniha vybaveni i nutného
perzonainiho obsazeni, kterym je vyroba
dila i kompletit ~ a to i pasivnich (neelektro-
nickych), podminéna. V posledni dobé vSak
snad 0. vyrobu tohoto sortimentu projevuiji
zajem i nékteré zavody TESLA, které ted
Ztraceji perspektivu v oblasti specialni vyro-
b

Y. .

Nicméné dosavadni vyvoj nasi produkce
TV antén je poznamenan i jednim kladnym
rysem. Je jim jistd, i kdyz snad ne-
zamyslena specializace vyrobch na urtité
typy antén, ktera umoZnita dosahnout

Obr. 9. Dvoupésmové antény z Vodochod

pro ptijem obou és. programu v oblastech.

vysilacu Krasov, Kojal (nahoie) Sucha hora
(uprostfed), Petfin, Krasny, Barak (dole)

i v omezenych podminkach pomémé dobré
technické Urovné nékterych typd, takZe
napf. &ast produkce pizefiskych antén nalez-
la odbytisté i v devizové oblasti.

Za soutasné situace sice nelze jedno-

“znaéné posuzovat dalsi perspektivu rozvoje

vyroby TV antén v jednotlivych podnicich,
vieobecné vak asi bude platit: V nastupuiji-

ci tr2zni ekonomice se budou muset nasi

vyrobci zcela nutné vénovat prizkumu trhu,
odbomé propagaci svych vyrobku, pruznéj-
Simu styku se zékaznikem, a pfi tom samo-
zfejmé sledovat vyvojové trendy v oboru.
Soudasny stav, kdy zakaznici ~ TV poslu-
chaéi — viibec neveédi co se vyrabi a co by
tedy mélo byt na trhu (ale neni, protoZe
distribuce vyrobkd je pusobenim &etnych

obchodné administrativnich mezicianki ne-
pruzna a chaoticka a vyrobci neinzeruji, pro-
toze nem(si), je neudrzitelny. Neodbornost,

_ neinformovanost i nezajem vétSiny pracov-

nik( prodejnich i obchodnich organizaci ten-

_ to stav podporuije. Z vyrobnich podniki by se

proto mély co nejdfive stat firmy v pravém
slova smyslu, tzn. Ze by mély nejen vyrabét,
ale i obchodovat prosttednictvim pfimych
dodavek, popf. ziizenim prodejen viastnich.
V novych ekonomickych podminkéch uspéje
jen ten podnik, ktery se jim rychle, odpovéd-
né a odborné pfizpisobi — coz bude platitive
vyrobé antén.

Podnikové prodejny vyrobct
: antén '

Prumyslovy podnik mésta Plzné ma pro-
dejnu v Pizni a v Praze. Plzefiska prodejna

zajistuje zasilkovy prodej antén i nahradnich

dilu. V obou prodejnach se prodava anténa
TVa 21-60 se slevou 20Kés, ti. za
290 Kés (1). :
301 51 Plzef, Slovanska 26, tel. 407 35 .
130 00 Praha-Zizkov, Husitska 23, tel. -
273344 .
prod. doba — Po 9-18, Ct 8-18, Ut, St, Pa
- 8-15 .
VD Mechanika Praha ma fadu prodejen po
celé Praze. Zasilkovou sluZbu i prodej kom-
pletnich antén zajistuje prodejna
11200 Praha-Vinohrady, Francouzska
13, tel. 22 66 49, .
prod. doba Po—Pa od 7 do 14 hod.
VD Likov - Liberec nezajisfuje zasilkovy

_prodej, antény prodavaji prodejny:

460 01 Libereo, ul. 1. méje 53a, tel. 210 85
" 460 01 Liberec, Zelezna 12a, tel. 280 23
Kovoplast Chlumec n. C. prodava antény
prostiednictvim zasilkové prodejny TESLA
OP v Uherském Brodé a patronatni prodejny
,.Inzenyrské sluzby“ v Hradci Kralové, ktera
ma i nahradni dily. o

688 19 Uhersky Brod, Vitézného unora 12

560 51 Hradec Kralové, Marxova 575, tel.

615571

prod. doba Po-Pa 8-12, 14-18
AERO s. p. Vodochody dodava antény jen
prostrednictvim obchodni- sitd (Doméci po-
treby, Obchodni domy apod.). )

Dé&ligka kmitoétu do 1 GHz

" RNDr. Ondfej Buzek

V profesionalni, ale i amatérské praxi se stale zvy$uji naroky na presné
méfeni kmitoétu. Nenavratné pryé je doba, kdy &ita€ do 100 MHz s piediaze-

. nou délickou ECL do 250 MHz byl vrcholem amatérské techniky. V souéasné

dobé jsou ve svété i levndj§i éitace vybavovany pfeddélikou kmitoétu do
1 GHz. Pristroje vy&3i tiidy jsou vybavovany preddélickou do 2 az 5 GHz. -

Vy$8§i kmitoéty se v souasné dobé obvyk-
le méfi nepfimo pomoci nasobite kmitoctu
a fazového zavésu. Tento princip je v ama-
térskych podminkach tézko realizovateiny

a profesionalni ¢ita¢ pracuijici na tomto prin-

cipu je pro amatéra prakticky nedosazitelny.
Velké rozsiteni rozsahu méreného kmitoctu
i u levnéjsich pfistroji bylo umoZnéno po-
mérné levnymi monolitickymi binarnimi dé-
lickami ECL. Tyto levnéjsi délicky, které
vstupni kmitocet déli obvykle v poméru 1:64
nebo 256, jsou bezproblémové poutiteiné
jako soutast Citate. Aby se udaj zobrazeny
na displeji ¢itate nemusel prepocitavat (na-
sobit 64 nebo 256), je tfeba vydétit impulsy
&asové ,,brany" &itace ve stejném poméru.
U nejmodernéjsich CitatG prepocet Udaje
obstarava mikroprocesor.

Pokud chceme rozsifit kmitoCtovy rozsah
jiz hotového ¢itade, je pouZiti levnéjsich bi-
narnich déliek problematické. Maloktery
amatér by chtél udaj (zobrazeny &itatem)

nasobit 64 nebo 256. Pro tyto Ucely je téméf
nezbytné poulit pfeddélicku dekadickou.
Monolitické dekadické délitky ECL pro kmi-
todty kolem 1 GHz, napfiklad SP8668 (Ples:
sey), maji pro amatéra podstatnou vadu
—vysokou ‘cenu, ktera je zplisobena vétsi
slozitosti a zejména mensi sériovosti vyro- -
by. Dale je uveden pomérné elegantni a pfe-
devsim levny zplisob jak tento problém vyfe-
§ -

it. .
Blokové schéma délicky 100 je na obr. 1.

Vstupni kmitoget je v rychié ECL délicce

vydélen 64. V nasledujicich- obvodech je
kmitoget dvakrat po sobé vydélen 5/4. Prin-
cip déliéky péti étvrtinami spotiva v tom, Ze -
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Obr. 1. Blokové schéma



U nés se plodné antény, dovezené ze
zahraniéi, objevily teprve v posledni dobé
avzbudily u &asti odborné i neodborné vefej-
nosti znaény zajem. Amatérska i poloprofe-
sionalni vyroba standardnich parabolickych
- antén je jiz v piném proudu nebo se rozbiha

a existuji i pomérné podrobné technolog:cke
navody k jejich konstrukci a vyrobé {1, 2.
O plodnych anténach je informovan pouze
uzky okruh odbornika — anténaid. Poslanim
tohoto ¢lanku je seznamit nespecializova-
nou vefejnost s problematikou a viastnostmi
plosnych antén.

Zatimco u parabolickych antén je vyuZiva-
no quasioptickych vlastnosti elektromagne-
tickych vin, anténni fady pracuji na principu
interference elektromagnetického vinéni, tj.
superpozice dilcich vinéni v prostory. Tomu-
to principu, a s nim spojené technologii
feSeni ploché antény, budeme dale vénovat
pozornost. Pro pochopeni nékterych omezu-
jicich vlivi se nemizeme vyhnout alespon

- zakladni teorii anténnich fad.

Antény ve tvaru plosné fady prvk( nejsou
v principu Zadnou novinkou. Vzpomefime
napf. vysilaci antény pro kratkovinny rozhlas
ve formé vodorovnych dipold, sestavenych
do ,,zaclon”, pouzivanych od tficatych let az
dodnes. Zakladnim prvkem téchto antén je
nulvinny dipdl nebo soustava vodié dlou-
hych pl viny (systém Chireix-Mesny), pFipo-

- jenych k vysilaci nebo pfijimaci soustavou
vedeni (feeder), ktera zajisfovala vétsinou

soufazové napdjeni jednotlivych prvku an--

ténni fady. Co se s tim rozumi?
Na obr. 1a je uvedeno schéma linearni
anténni fady (pfimkové), slozené z prvkid

(napf. pulvinnych dipol(i). Dopada-li na an-
ténni fadu elektromagnetické vinéni ze smé-
1u S,, tedy kolmo k ose na niz jsou uspofada-
ny anténni prvky, jsou napéti vybuzena na
vystupu jednotlivych prvku ve fazi a jsou-li
vSechna spojovaci vedeni s pFijimacem stej-
né dlouhé, bude vysledné souétové napéti
maximalni. Dopada-li vSak elektromagnetic-

Obr. 1. a) Linearni (pfimkova) anténni fada
s paralelnim napdjenim, b) anténni diagram
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Obr 2. a) Sériové napé/em fady, b) sdruze-
né napajeni fady :

ké vinéni z jiného sméru napt. S,, vidime, ze
na stfedni prvek dopadne vinéni s fazovym
zpozdénim imérnym délce /.

I=dsin @
tedy s fazovym zpozdénim .
¢ = 2xl, 1 L [rad/

Ptispévky jednotlivych prvki do spoleéného
pfijimace pak nejsou ve fazi, jejich vektorovy
soucet je mensi nez napéti ziskané pfi dopa-
du vin ze sméru S,. Funkéni zavislost sou-
Stového napéti na uhlu uréuje tzv. diagram
anténni fady. VSimnéme si, Ze faze jednotli-
vych pfispévkd zavisi na vzajemné vzdé's-
nosti anténnich prvkléi d a na periodic.«<é
sinusové funkci. Typicky anténni diagram
takovéto fady pak ma tvar podle obr. 1b.
Velikost postrannich smycek diagramu zavi-
si v prvé fadé na rozteCi prvkd d a na
viastnim diagramu anténniho prvku. S rozte-
&i anténnich prvki nelze vsak libovoiné za-
chazet. Maji-li totiz prvky fady piili§ velkou
vzajemnou vzdalenost d, pfispévky jednotli-
vych prvkl se séitaji ve fazi jesté v dalsich
smérech, mimo smér Sy, takze vznikaji dalsi
podruzna, tzv. nezadouci maxima pfijmu.
V praxi tedy nelze zvétsit vzajemnou vzdale-
nost nad jednu vinovou délku. S pasobenim
tohoto omezeni se setkame v dalSim, pfi
konstrukci napajecich soustav plosnych an-
tén.Pripojeni jednotlivych anténnich prvku
na pfijima¢ podle obr. 1a se nazyva paralel-
ni. Existuji jeSté dalsi dva zakladni zplisoby
~ sériové (obr. 2a) a sdruzené (obr. 2b).

z kazdych péti pulsd jsou propustény pouze
Styfi.

Abychom lépe pochopili princip celé déli¢-
ky, uvazujeme, Zze na vstup pfijde 1600
pulst, po vydéleni 64 jich bude 25, na vystu-
pu prvni délicky 5/4 ziistane 20 a na vystupu
druhé 16 pulstt, coz je pfesné setina z pu-
vodnich 1600.

Prakticka realizace zapojeni je na obr. 2.
Zikladem je pomérné dostupny obvod

U664B firmy Telefunken, ktery obsahuje -

vstupni pfedzesilovac a délicku 64 s vystu-
pem ECL. Rozsah napajeciho napéti je 4,5
az 55V, odbér 40 az 60 mA. Zarudena
vstupni citlivost je 20 mV pro kmitocet od 80
do 1000 MHz a impedanci zdroje 50 Q. Za-
ruéeny kmitodtovy rozsah je 30 az
1000 MHz. Typicky kmitoétovy rozsah byva
1200 MHz i vice. Za délitkou nasleduje pre-
vodnik drovné ECL na TTL a kombinacni
obvod realizujici déleni 5/4, jehoZ hlavni
Casti je dvojity desitkovy &ita¢ 74LS390. Ten

BF324

ma oddéleny déli¢ 2 a 5 stejné jako u obvodu

7490A. Vyuzity jsou pouze délice 5, které

v kombinaci s hradly tvofi délicky 5/4.
Vstup obvodu U664B jé symetricky. Podie
doporuceni vyrobce se vyvod &islo 2 pouzi-
va jako vstup pies kondenzator 1 nF a vyvod
Cislo 3 se zablokuje stejnym kondenzato-
rem. Vstup je vhodné chranit Schottkyho

dicdami. Vyhovi jakékoliv vysokofrekvenéni

Schottkyho dicdy, z nasich napi. KAS31, 34.
Misto 74LS390 je mozno pouzit dva kusy
741590 nebo i pfipadné 7490A. Pfi pouziti
standardnich TTL obvodd je nutno upravit
prevodnik z ECL drovné obvodu U664B na
urovei TTL s ohledem na vétsi proudy ze
vstup( obvod( TTL.

Popsanou ‘pfeddélicku Ize, ve spo;em

s béznym éita¢em osazenym obvody TTL,
pouZzit i pfi nastavovani druzicového pfijima-
ce.

Vzhledem k rlznym moZnostem pouzi-
tych soudastek neni uvedena deska s plos-

02=741.5390

nymi spoji, pfi jejim navrhu je nutno vychazet
ze zasad pro navrh UHF obvodu.

Stavebnici délitky z tohoto ¢lanku, ktera
gbsahuje navod, desku s plosnymi spoji
a kompletni sadu soucastek si mizete za
485 Kés objednat (zatim pouze pisemné)
na adrese: Dr. Ondra ELEKTRONIK,
Narodni 25a, 110 00 Praha 1.

Seznam soucastgk

Kondenzatory

C1,C2,C3 1nF, bezvyvodovy nebo SMD
Cc4 10 nF, bezvyvodovy nebo SMD
C5, C6, C7 100 nF, TK 782

2xKAS34
D1 )

wtup 511 C2| 2| 101
f n n 3

2 Lc 4|08
4 Il

)

Polovodicové soucdstky  Rezistory (TR 191)
o1 Uee4B (S) R1 1,2 kQ
102 74LS390 R2 47 Q
103 74LS8132 R3 150 Q
T BF324
D1, D2 KAS34 (31), HP2800, BAT45
7418132 ‘
Llcr
100n

2a

,2,181%4

-, 2 2 ‘
102 2 72 13 7 wstup
1100

Obr. 2. Schéma zapojeni

A @mataid XOED 347



