spttovaci pRiaimac TESLA K12

Ptijima¢ K 12 je sdélovaci super-
heterodyn, uréeny piredeviim pro profe-
sionalni potfebu. SlouZi k pfijmu ne-
modulovanych signalit Al, modulované
telegrafic A2 a amplitudové modulova-
né telefonie A3 v celkovém kmito¢tovém
rozsahu 1,5... 30 MHz. Pouzge -l se
pndavnych vyhodnocovamch zafizeni,
Je mozny téZ p¥ijem F1 (telegrafie a ra-
diodalnopis s kmitoétovym posunem);
A3a a A3b (telefonie s potladenou nos-
nou vlnou a jednim nebo dvéma ne-
zavislymi  postrannimi pasmy), dale
provozy A4 a F4 (signal modulovany
pro pfenos obrazli a faksimile) a F6
(dvoukanalov telegrafie s kmltoctovym
posunem). Tato vyhodnocovaci zafizeni
jsou obsaZena spoleéné s kmitotovou
ustfednou pro stabilizaci kmitoétu osci-

latoru ptijimace v nové &s. soupravé pro
vybérovy prijem Tesla ZVP 4.

Vrafme'se nyni k pfijimaéi K 12, Byl
vyvinut ve Vyzkumném tstavu sdélo-
vaci techniky A. S. Popova. Je to super-
het s jedipou , pfeménou kmitoltu a
s mezifrekvenci 1 MHz. Uvedeny kmi-
toétovy rozsah 1,5...30 MHz je roz-
délen na.6 dil¢ich rozsahu, pfepinanych
karuselem:

rozsah kmitoclet

1,5... 3MHz
29... 58 MHz
56... 9,6 MHz
94 .. 15 1 MHz
149 . 22 1 MHz
220...300MHZ
Elektncké vlastnosn

. Citlivost pro pomér signélu k Sumu
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InZ. Josef Pradil, OKIAJl, n. p. Tesla,
zavod Preloué

10 dBJe lepdi nez 1 'V pfi provozu Al,
lepsi nez 3 pV pii provozu A3, -

2. Sumove gislo v celém kmitottovém
rozsahu je F = 10.

3. Selektivita je plynule proménna.
Prabéh utlumovych kilvek mf zesilovate
je uveden v tabulce:

]

Nastaveni regulatoru
§ife pasma
Potlageni| 13 kHz 7kHz 0,1 kHz
6dB |. 13kHz 7kHz 0,1 kHz
20 dB 16 kHz 11 kHz 0,3 kHz
40 dB 20 kHz 16 kHz 0,9 kHz
60dB | 24kHz 22 kHz '

4. Kmitoltova stabilita po tepelném
ustaleni je lepSi nez 5. 10—3/°Cv celém
kmitoétovém rozsahu,

5. Potlageni zrcadlovych kmitodti j je
na rozsazich I aZ 5 nejméné 70 dB, na
rozsahu 6 nejméné 55 dB.

6. Potlageni mezifrekvence je na roz-

- sazich 2 a? 6 nejméné 70 dB, na rozsahu

1 nejméné 55 dB.

7. Anténni vstup je nesymetricky
75 £ a vvsokoohmovy pro _]ednodrato-
vou anténu.

8. Vystupy:

‘nf pro reproduktor 5 Q

pro sluchatka 4000 Q
linkovy vystup 600 Q
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mf vystup pro vyhodnocovaci jed-
notky 0,1 V/75 Q, 1 MHz

vystup napéti oscilatoru pro kmito-

ttovod Ustiednu 0,1 V/75 £, kmitoget

2,5...31 MHz

9. Utinnost AVC je takova, Ze pfi
zméné vstupniho signilu o 80 dB se
zméni uGroven nf vystupniho signalu
nejvyie o 8 dB.

10. Prubéh nf vystupniho napéti je
linedrni v kmitottovém pasmu 70 Hz

az 15 kHz s nejveétsi odchylkou 4-3 dB. .

1. Prijimac je napajen ze stiidavé sité
220 V 4 109, 50 Hz. Spotfeba je asi
86 W. B

12. Rozméry sk¥ifiového provedeni:
gitka 510 mm, vyska 250 mm, hloubka
500 mm. Vaha ve skiini je 37 kg.

Funkci jednotlivych stupiiti pfijimace
si vysvétlime na blokovém schématu.

Signal z antény se vede na Fidici
miizku prvého vf zesilovade EF80. La-
dény obvod v miiice je doladovan otod-
nym kondenzitorem, ovlddanym z pa-
nelu, takze lze vhodné piizpasobit kai-
dou anténu. Pii volb& zisku tohoto ze-
silovade bylo nutno splnit dva proti-
chtidné pozadavky: zisk musi byt dosta-
teéné velky, aby byl zarué¢en dobry
odstup signalu od Surhu (proto byla
pouzita elektronka s malym ekvivalent-
nim 3umovym odporem) a naopak nesmi
byt veliky natolik, aby doslo k rusivé
kiizové modulaci s ohledem na prubéh
charakteristiky elektronky EF80. An-
ténni obvod je proti piepéti chranén

"doutnavkou s malym zipalnym napé-
tim. .

Vstupni impedance pfijimade je 75 Q
pro nesymetricky vstup. Je tolerovana
tak, Ze pomér stojatych vin na anténnim
napajeci nesmi byt vétsi nez 2,5 pro
impedance, jejichz realna slozka je véi
nez 75 Q, a vétdi nez 2 pro impedance
s realnou sloZzkou mensi nez 75 Q.

Druhy vf zesilovaé, osazeny elektron-
kou ,EF89, je fizen AVC. Zesilené vf
napéti se vede na prvou miizku heptody
*ECHB8!, zapojené jako multiplikativni
sméiovat s injekci oscildtorového napéti
do tfeti miizky heptody.

Oscilator je osazen elektronkou EF80.
Bylo zvoleno t¥ibodové zapojeni Hart-
leyovo mezi prvni mfizkou a anodou
elektronky. Zpétna vazba nastava pra-
chodem anodového proudu civkou la-
déného obvodu, jejiz odbolka je vysoko-
frekvenéné uzemnéna. Ladény obvod
oscilitoru je peélivé teplotné kompenzo-
van vhodné vybranymi keramickymi
kondenzitory s riznym teplotnim ¢&ini-

telem. VI napéti oscilatoru se vede jed- -

nak na sméfovaci elekironku, jednak na
fidici miizku triodové ¢&isti ECHS8I,
ktera pracuje jako oddélovaci zesilovac.
Z anody 'této elektronky je napéti osci-
Jatoru o urovni asi 100mV na impedanci
75 Q vyvedeno na koncktor na zadni
sténé plijimace. Tento vyvod slouii
k napajeni kmitoltové ustfedny S12.
Jeji ¢innost si vysvétlime jindy. Uvedme
jen tolik, Ze to je zatizeni pracujici na
principu referen¢ni analyzy kmitoétu
a umoziujici stabilizaci libovolné nasta-
veného kmitotu piijimade se stalosti
1.10-%/°C. Nastane-li pfi provozu pfi-
jimace ve spolupraci s kmito¢tovou
ustfednou z jakéhokoliv divodu rozla-
déni kmito¢tu oscilatoru ptijimace,
vznikne ve vyhodnocovacich obvodech
kmitoltové Mistfedny stejnosmérné na-
péti. Toto napéti se vede zpét do pfiji-
mace na konektor oznaceny AFC. Slouzi
'k fizeni reaktanéni elektronky EF80,
ktera doladuje oscilator pfijimage na
pavodni, ptedem nastaveny, kmitocet.
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Prehled vstupnich a oscildtoroujch obvodiy

Mezifrexvenéni kmitocet piijimade je

1 MHz. Je zesilovan ve étyfstupriovém
zesilovaédi, ktery si popiseme podrobnéji.
Za sméSovaci elektronkou ECHS!
(Es) je zapcjena Sestiobvodova pasmova
propust s krystalem, zapojenym mezi
tfetim a <tvrtym obvodem, Tyto dva
obvody - jsou rozladovany specidlnim
-otoénym kondenzatorem, ¢imZ se ¥idi
§ife pasma. Nasleduje zesilovaci elek-
tronka EF89 (Es) a za ni dvouobvodova
propust s druhym krystalem. Zména Sife

. pasma je provedena stejné jako u Sesti-
obvodové propusti. Oba rozladovaci
kondenzatory jsou mechanicky spfazeny
ozubenymi pfevody. S pfevodem je dale
spojen pfepinaé, kterym se pFi nastaveni
nejvédi Sife pasma odpoji krystalv a
- misto nich se zapoji kapacitni vazebni

gleny. Site pasma tim vzroste na 13 kHz,
Rozladovacimi kondenzitory Ize Fidit
§ifi pasma plynule od 100 Hz do 7 kHz
pfi potladeni 6 dB. .

Dalsi mf zesilovate jsou obvyklého
zapojent s elektronkami EF89 (K, Eg,
Ey). Z posledniho mf transformétoru-se
vede zesilené mf napéti jednak na dio-
dovy demodulator {(dvojitd dioda
EAA91, Eq), jednak na Fidici mfizku
zesilovate AVC (Ej o). Tento zesilovag,
osazeny elektronkou EF89, 'slouzi sou-
tasné jako katodovy sledovaé pro vystup
mf napéti. Vystupni impedance je asi
70 Q), droven mf napéti pramérné
100 mV. Z anodového ladéného obvodu _
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‘ Schéma zapa_]enz pryt-

mace K12,

 Lapojent prvku na pa-

nelu, nf dilu a napdje-
ciho dilu a ranZiy, pro-
pojujici -vSechny Cdsti,
na ndsledujicich obmz—
cich. Ev1 a Eig jsou
. typu EAAYI

VCRACK=TX@TIMO DR |

zesilovate AVC se zavadi mf napéti na
demodulaéni diodu EAA9L. Jeji stejno-
smérny katodovy proud se méfi rucko-
vym méfidlem, cejchovanym ve stup-
nich S. Pfes druhou polovinu této dvo-
jité dlody (E;2) se zavadi zpozd’ovaci_
napéti. lekané stqnosmerne naptti
AVC se uziva k tfizent citlivosti’ p¥iji-
mace. Ttipolohovy pfepina na panelu
umoznuje nasledujici volbu:

1. provoz bez AVC s rutnim Fzenim
citlivosti, : :
0, 12 provoz s AVC, &asova konstanta

S,

3. provoz s AVC, Zasova konstanta-
1s.

Z4zn&jovy oscilator osazeny elektron-
kou EF80 (E13), se zapina pii piijmu AL
Je’to Collpittiv osc1lator, pracujlcl na
mf kmitoétu a zapojeny tak, Ze stinici
miizka elektronky je anodou ‘oscilatoru.
Anoda je pfitom odpojena, protoZe tato
elektronka je vyuZita soutasné jako
kalibrator.. V tom pfipadé se do ladé-
ného obvodu BFO ptipoji krystal 1 MHz
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‘a do anodového obvodu elektronky se
zapoji tlumivka, jejiz vlastni kmitocet

je asi 25 MHz, takZe vy3§i harmo-~

nické krystalového oscildtoru jsou rezo-
‘nanci- tlumivky ponékud Zzesileny. Pro-
toZe oscilator piijimace pracuje pravé
o 1 MHz vyge, nez je vstupni kmitocet,
vznikne pf1 zapnutém kalibratoru pfi
naladéni pi¥ijimaée na celistvy nasobek
..MHz zaznéj oscilatoru s piislusnou har-
monickou krystalového kalibratoru a lze
dobte kontrolovat souhlas stupnice.
Demodulované nizkofrekvenéni na-
péti se vede dale pFes vypinatelny sério-

260 (Gnatosba XD o

vy omezovaé rufeni (druha dioda elek-
tronky Eji1) na reguldtor hlasitosti na
panelu. Qdtud se vede signal do dvou-
stupfiového nizkofrekvencniho  zesilo-
vate, osazeného elektronkami EFEQ
(E14) a EL83 (FEjs). Ze sekundaru vy-
stupniho transformatoru do katedy
predzesilovace Eia je zavedena zaporna
zpétnid vazba pro zlepSeni kmitottové
charakteristiky. Zesilova¢ dale obsahuje
vypinatelny nf filtr (Jadény cbved o kmi-
toctu 200 Hz), ktery lze pouZit zejména
pii provozu A2, Napajeci zdroj dedava
viechna potfebnd ancdovad a Zzhavici
napéti. Sifovy transformator je navinut
na paskovém jadie C z orthcpermu. Se-
kundarni napéti pro napajeni ancd

elektronek je usmérnéno ¢tyfmi k¥emi-
kovymi dicdami 35NP75 v mustkovém
zapojeni. Napéti pro oscildtor je stabili-
zovano doutnavkou 14TA31. Zaporné
piedpéti je ziskdno usmérnénim stfida-
vého napéti kiemikovou diodou 46NP75
a je stabilizovidno rovnéz doutnavkou
14TA31. Doutnavky jsou oznaleny Eis
a Eyr. Elcktronky Eq a Es jsou zhaveny

ze zvlaitniho transformatoru, navrze-

ného jako ferorezonanéni stabilizator.
P#i zmeéné sitového napeéti 220 V 4 10%
se sekundarni napéti 6,3 V neméni vice
nez o + 0,1 V. Toto opatfeni pfispélo
znaéné ke stabilité piijimace. .

Nyni se kratce zminime o konstruké-
nim uspoiadéni piijimace. Je fesen tak,



Ze ¢ty¥i hlavni funkeni celky jsou se-

strojeny jako samostatné vyjimatelné -

jednotky, montované na samostatnych
fasi. Pfyjimal je smontovan v ramu
z hlinikové slitiny a jednotlivé dily jsou
lpropoje'ny snadno vyjimatelnou kabe-
azi. .

Hlavni funkéni celky:

1. Vysokofrekvenéni dil je proveden
jako sttikany odlitek z lehkého kovu a
postnbren Obsahuje karusel, ¢tyfnaséb-
ny ladici kondenzator s pro_]ekcru stup-
nici a ozubenymi pievedy a optickou
projekéni soustavu, kterou je stupnice
v desetinasobném zvétieni promitana na
matnici na- panelu piijimaée. Tim je
umoZnéno pfesné Cteni nastaveného
kmito¢tu. Délka stupmce po zvétdeni je
asi 1,5 m. Na prvém rozsahu (1,5.
3MHz) odpovida 1 mm na stupnici asi
1 kHz, na poslednim rozsahu pfiblizng
5 kHz. Projekéni stupnice ie zhotovena
fotografickou cestou 'na sklenény ko-
toué. Kazdy prijimaé je individualné
ceJchovan pomoc1 piesného kahbrac-
niho zafizeni.

Karusel s vf obvody je sestaven ze
samostatnych komurek, stiikanych z leh-
kého kovu. Osa karuselu je pro sniZeni
vyzafovani oscilatoru vyrobena-z’ izo-
laéniho materialu. Cely karusel je ulo-
Zen v kulickovych loziskach a rastrovan
rohatkou-a zépadkou.

Piivedni kontakty jednotlivych ko-
miirek jsou lisovany z nekorodujici sli-
tiny zlata a niklu. Kontaktni pera maji
tvar smy&ky z bronzového plechu, na
dotykové ploe je rovnéz navalcovéna
slitina zlata a niklu. PouZity material
zaruCuje minimalni pfechodovy odpor
a dlouhou zivotnost kontaktti. V{ dil
obsahuje elektronky Ei, Es, Es, E4, Es.

2. Mezifrekvenéni dil 4 ObSahU_]C oba
krystalové filiry, elektronky Es a E-
a pasmové filtry prvych dvou stupnu mf
zesilovaée.
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3. Mezifrekventni dil B obsahuje zby-
vajici 2 stupné mf zesilovade, zesilovaé
AVC, detektor signalu, omezovaé ru-
Seni a detektor AVC, krystalovy kalibra-
tor a BFO. Pati{ semn elektronky Fs, Eo,
Ey, Eyy, Elz, Ejs. 4

4. Posledni dil obsahuje sifovy zdroj
a nf zesilovaé s elektronkami Ey4, Ess.

Viechny ovladaci prvky jsou aGéelné
a prehledné uspofadany na vkusné fe-
Seném panelu. Jsou to jednak piepinad
- rozsaht, knoflik ladéni s dvojim pfevo-
dem (1:1 al:80) a knoflik doladéni

’ antény. Dile je to vypina¢ sitévého na-

péti; reguldtor citlivosti; regulator hla-
sitosti; tiipolohovy pfepinac:. kontrol-
niho reproduktoru a omezovace ruleni,
pohotovostni prepinaé p¥ijem-vysilani,
knoflik ladéni BFO, l4polohovy ptepi-
na¢ pro kontrolu elektronek a S-metr,
knoflik regulatoru iife pasma a prepinac
¢asové konmstanty AVC. Na panelu je

dale kontrolni reproduktor a -stupnice. .

Pro snadné vyjimani ptijimace ze skfiné
nebo z ramu jsou na panelu dvé drzadla.

Jak je z uveden¢ho popisu zfejmé, jde
o prUlmac velmi dobrych kvalit, ktery
by jisté¢ splnil vétiinu pozadavku nej-
niro¢négjsiho amatéra-vysilace.

Zﬁpsena filtrace s:toveho zdroje pro
h tranzistorové obvody
Pti navrhu sifového zdroje, zvlasté
pro vétii proudy, je problémem filtrace.
Kapacita filtra¢niho kondenzatoru vy-
chazi znaéné velka. Kondenzatory o tak
velké kapacité jsou znaéné rozmérné

a nejsou béZné na trhu. Je tieba vzdycky -

uvazit, zda je ucelné v uréitém piipadé
poutit filtru LC, RC nebo dokonce jen C.

Tak se ukazc, Ze zv]asté u tranzisto-
rovych zesilovagl vétsiho vykonu ve tf,
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B je jak LC, tak tim spise CLC filtr zcela

zbyteény. Zbytkovy brum, tj. stiidavou
slozku za filtrem, je tfeba méfit nikoliv
absolutné, ale relatlvne, tj. s ohledem.
na hladinu uZite¢ného signalu a hlavné
na odbér zesilovage. Napf. u zesilovade
TRANSIWATT je v klidu "odbér asi
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Obr. 2.




